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SUSCEPTIBILI/DAD DE GUSANOS CORTADORES (Agrotis ipsilon)
(LEPTDOPTERA: NOCTUIDAE) A DOSIS DE INSECTICTDAS

DE DIFERENTES GRUPOS TOXICOLÓOICOS EIV CERRO PTJNTA,
PROVINCIA DE CHIRIQUí. PANAMÁ. 2003.

José A. Lezcano 8.1; Marcelino A. Hurtado R.2

RESUMEN

Con el propósito de determinar los niveles de susceptibilidad de poblaciones de gusa-
nos cortadores a dosis de insectícidas de diferentes grupos toxicológic,os utilizados en el
cultivo de papa y hortalizas en Cerro Punta, se roalizaron bioensayos utilizando la técnica de
aplicación tópica. Esta técnica consiste en la aplicación de un microlitro de solución insectici-
da - acetona sobre el protorax de larvas de Agrotis ipsilon. Los datos de mortalidad se
tomaron a las 24 horas después de aplicados los tratamientos. Se evaluaron los síguientes
insecticidas: indoxacarb, cipermetrina, permetrina, clorpirifos, metamidofos, carbofuran y
endosulfan. Los datos de mortalidad se analizaron con el programa computarizado PC-Probit,
a través del cual se obtuvieron las DLuo y sus límites fiduciales al g5%, DLrr, las líneas de
respuesta dosis - mortalidad y la ecuación de predicción de la forma Y = a + bx. Se realizó
el análisis de regresión de los datos de mortalidad, obteniendo un r2= 0.65 a 0.97 con una
significancia P<0.05. El valor de la prueba de Bondad de Ajuste del grupo de datos estuvo
entre 0.0404 y 1.073, siendo menor que la tabulada, ajustándose los datos (P = 0.05). El
indoxacarb obtuvo la DL, y la DL* más baja, de 1.794 pS/S y 5.993 ¡lg/9, respectivamente,
seguido de la cipermetrina con DLro de 4.575 yglg v DL* de 35.522 ¡tg/g, respectivamente.
De acuerdo a estos resultados la población de Agrotis ipsilon tratada con indoxacarb fue la
más susceptible seguida de la tratada con cipermetrina.
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CUTTER WORMS (Agro tis i ps i Io n) SUS CEPTIBILITY (LEP IDOPTERA: NOCTU IDAE)
TO DOSE OF INSEGTICIDE OF DIFFERENT TOXICOLOGYCAL GROUPS IN CERRO

PUNTA, PROVINCE OF CHIRIQUI. PANAMA.2OO3.

With the objetive to determine the susceptibility levels of populations of cutter worms to dose of
insecticides of different toxicologycal groups used in the potato and vegetables cultivation in
Cerro Punta, were accomplished bioassays using the technique of application topic, the one
which consisted of the application of a microlitre of solution insecticide - acetone on the protorax
of farva of Agrotis ipsi/on. The mortality data were taken to 24 hours after applied the treatments
of insecticide. There were evaluated the following insecticides: indoxacarb, cipermethrin,
permethrin, clorpirifos, meta-midofos, carbofuran and endosulfan. The rnortality data were
analyzed by a computerized program PC-Probit, and were obtained the DLuo and the 95% fiducial
limits, DLr.. Response dose - mortality lines and the predictable equation of the form y = a +
bx. lt was accomplished the regression analysis of the mortalig data, obtaining an 12 = 0.65 to
0.97 with a significance P<0.05. The value of the test of lack of fit of the group of data was
between 0.0404 and 1.073, being less than the tabular, being adjusted the data {P = 0.05). The
indoxacarb, obtained the less DLuo and DLr' of 1.794¡:g/g and 5.993p9/9, respectively,
fof lowed by the cipermethrin with DLuo of 4,575 ¡rg/g and DL* of 35.522 pglg. According to these
results the population af Agrotis ipsilon treated with indoxacarb was the most susceptible
followed by cipermethrin.

KEYWORDS:' Agrotis ipsilon; Lepidoptera; insecticides; indoxacarb; cipermethrin;
permethrin; clorpirifos; metamidofos; carbofuran; endosulfan; Panama.

INTRODUCCION

Pacheco (1994) describe entre los
lepidópteros, a la familia Noctuidae como
la más numerosa con más de 3,500
especies en América del Norte. La
Familia Noctuidae tiene al menos 17
especies (en 12 géneros) que se con-
sideran plagas importantes de cultivos.
Entre estos géneros tenemos: He-
liothis, Platypena, Euxoa, Feltia,
Agrotis, Peridroma, Pseudaletia,
Spodopfera, Trichoplusia, Pseu-
doplusia, Anticarsia y Alabama. Se
describen dos especies del género
Agrotis, Agrotis ipsilon (Hufnagel)
o A. ypsi lon (Rottemburg) y A.
melefida Guenée o Feltia malefida

Guenée; y una especie del  género
Feltia, F. subterranea o A. subterra-
nea (F.).

Agro t is  ips i lon  (Hufnage l ) ,
conocido comúnmente como trozador
negro, tierrero, rosquilla, es una especie
cosmopolita, polífaga, que afecta la
mayoría de los cultivos de hortalizas
(Pacheco, 1 994; Martínez y col., 1999).
Según Rings y col. (1975), esta espec¡e
ha sido reportada en 19 países en cinco
cont inentes  y  en  19  espec ies  de
hortalizas.

Las larvitas de A, ipsilon, en sus
primeros instares, son de color café con
marcas dorsales de color claro. El color
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de las larvas grandes varía de gris a
negro brillante, con una banda en el
área dorsal más clara y los tubércu'
los cerdígeros son de color negro.
Las larvas maduras l legan a medir
de 40 a 50 mm de longi tud Y al-
canzan su máximo desarrollo entre
los 20 a 40 dlas. Durante el día son
muy activas y se esconden en el
sue lo ;  duran te  la  noche de fo l ian
vorazmente a las plantas en la parte
inferior. La pupación ocurre en una
celda pupalen el  suelo húmedo; las
pupas son de color café castaño Y
bril lante y eclosionan en 10 a 20 días
(Pacheco,1994) .

Según Martínez y col. (1999) en
esta especie de cortadores, el daño
lo causan las larvas más desarro-
lladas al cortar las plántulas a nivel
del cuello. Ocasionalmente consu-
men fol la je y dañan tubérculos Y
raíces. Las poblaciones son más
altas en períodos secos y en lotes
donde abundan malezas, gramíneas
y residuos de cosechas.

Otra especie de importancia
económica es la F. subterranea (F.)
o  A .  sub te r ranea  (F . ) ,  que  se
encuentra distribuida desde Estados
Unidos  de  Nor te  Amér ica  has ta
Sudamér ica .  Es  una  esPec ie
polífaga que troza a las plántulas en
la base. Las palomillas miden de 34
a42mm de expansión alar. Las alas
anteriores de los machos son de
color café-beige, sombreadas con
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negro ,  más oscuras  en  su  área
subapical, a lo largo de la base de la
vena costa.

La  ap l i cac ión  tÓPica  es  una
técnica utilizada por investigadores a
nivel de bioensayos, para determinar
la susceptibil idad a dosis de insecti-
cidas de larvas de especies de lepi-
dópteros y en el cual se aPlica un
microlitro (¡rl) de solución insecticida
-acetona (McCaffery Y col . ,  1989;
López, 1990; Díaz, 1992; Bloomquist
y Mi l ler ,  1985; Magaro y Edelson,
1ee1).

En Panamá, en las tierras altas
de Chiriquí, se aplica una gran can-
tidad de insecticidas, individual o en
mezcla, para el control químico de
los gusanos cortadores, obteniendo,
en la mayoría de los casos, un control
nulo o bajo control, sin que se conoz-
ca a que se debe, atribuyéndolo a la
pérdida de efectividad del insecticida,
mala aplicación, momento de la apli-
cación y otros factores. Se estableció
la necesidad de conocer el efecto de
los insecticidas que actualmente se
util izan en papa y hortalizas, para el
manejo quÍmico de gusanos corta-
dores y establecer un banco de datos
con información actualizada.

En este estudio se estableció
como objetivo: Determinar los niveles
de susceptibil idad de poblaciones de
gusanos  cor tadores  a  dos is  de
insect ic idas de di ferentes grupos
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toxicológicos uti l izados en el cultivo
de papa y hortalizas en Cerro Punta'

MATERIALES Y MÉTODOS

Descrípción del área

Se recolectaron larvas de gusa-
nos cortadores durante el Período
comprendido de enero a junio de|2003,
en Cerro Punta, distrito de Bugaba,
provincia de Chiriquí, Panamá. Las
fincas estuvieron ubicadas entre los 80
51' 90'de latitud Norte y 820 34' 19" de
longitud Oeste a una altitud entre 1,900
y 1,936 msnm, con una PreciPitaciÓn
promedio mensual de 72 mm Y una
temperatura promediode 160 C' Elárea
de reco lec ta  Presenta  sue los
clasificados como Andepts del Orden
Inceptisol(Atlee, 1987) derivados de la
actividad volcánica, profundos, de buen
drena je  y  buena caPac idad de
absorción, con un alto contenido de
materia orgánica (> 7 o/o).

Las larvas de gusanos cortadores
se recolectaron en cultivos de lechuga,
papa, zanahoria y en malezas (Figuras
1 y 2). Los cultivos en ProducciÓn
fueron tratados con productos a base
de cipermetrina, metamidofos, Per-
metrina y lambda cihalotrina durante su
desarrol lo,  cuando se observaron
plantas cortadas.
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Recolección del material
biológico

Las larvas se recolectaron debajo
del suelo y de hojas de la lechuga Y
residuos de cosecha (Figura 1)' Se
colocaron en envases plásticos con
suelo y alimento (hojas de lechuga o
papa) yfueron trasladadas al laboratorio
de Entomología (Figuras 2 Y 3). Se
reco-lectaron larvas de segundo y tercer
estadlo, clasificadas de acuerdo al
tamaño de la cápsula cefálica de 2'5 a
4.5 mm y cuerpo de 15 a 40 mm de
longitud (Figura 4).

Preparación de las solucfones
madres y diluciones.

Se estableciÓ una ventana bioló-
gica,  ut i l izando el  metamidofos en
concentraciones de 500, 1000, 3000,
5000, 6000, 8000 y 10,000 PPm.

Se prepararon soluciones madres
de concentraciones de 10,000 ppm (1%)
y 100,000 ppm (10o/o'¡, Para cada uno
de los  insec t ic idas  eva luados Y
colocados en frascos de 50 ml color
ámbary bajo refrigeración a temperatura
de 5'C (Cuadro 1).

Se utilizó la acetona, debido a que
es recomendada por la Sociedad Ame-
ricana de Entomología (ESA) como di-
solvente universal para las pruebas de
resistencia, por ser de alta volatilidad,
fácil adquisición, capacidad para disol-
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CUADRO 1. PRODUCTOS UTILIZADOS EN BIOENSAYO SOBRE LARVAS DE
GUSANOS CORTADORES (Agrofisspp.) EN CERRO PUNTA,
BUGABA. 2003.

Ingrediente
Actlvo

Nombre
Comercial

Concentración gramos
i .  a .

Grupo

indoxacarb
cipermetrina
permetrina
metamidofos
clorpirifos
endosulfan
carbofuran

Avaunt
Ripcord
Talcord
Tamaron
Vexter
Thiodan
Furadan

30  WG
20 EC
25  EC
60 SL
48 EC
35  EC

300
210
275
484
480
350
100

Toxicolóqico
Oxadiazina
Piretroide
Piretroide
OrganoFosforado
OrganoFosforado
OrganoClorado
Carbamato1 O  G R

ver la mayoría de los insecticidas e
inocua para los insectos (Lagunes y
Vásquez,1994).

De acuerdo al insecticida utiliza-
do y a su efecto sobre las larvas se
prepararon diluciones de concentrac¡o-
nes de 500, 1,000, 2,000, 3,000,4,000,
5,000, 10,000, 20,000, 30,000, 40,000,
50,000, 60,000, 70,000, 90,000, y
90,000 pprn. Las diluciones fueron al-
macenadas en frascos de 25 mlcolor
ámbar.

Ap I i cación de las Tratam ientos
(Bioensayo)

Se utilizó la técnica de aplicación
tópica (Figuras 5 y 6), la cualconsistió
en aplicar un pl de solución insectici-
da -acetona sobre el protórax de las
larvas (Lagunes yVásquez, 1994), las
cuales fueron confinadas en envases
plásticos con alimento fresco, evaluan-
do la  mor ta l idad  a  las  24  horas
después de aplícada la dosis. Se utili-

zó una población promedio de 20
larvas por concentración, 120 larvas
por bioensayo y se promedió el peso
por larva (0.81 g),

Para aplicar la dosis de insectíci-
da-acetona se utilizó un microaplica-
dor digital marca Hamílton con una
microjeringa (10 ¡rl) tipo tuberculina,
con émbolo metálico micrométrico (Fi-
gura 6).

En aquellos casos en donde se
obtuvo mortalidad en el testigo no
mayor del 15 %, se corrigió utilizando
la fórmula deAbbott (1925):

%MG= X -  Y  -,u ,,¡v _ 
ftilV 

* 100

donde,

%MC =

{ =

Porcentaje de Mortalidad
corregida

Porcentaje de Mortalidad
deltratamiento
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Y - Porcentaje de Mortal idad del
testigo

El cri terio de muerte uti l izado fue
el definido por Champ y Dyte (1976)'
que consiste en la incapacidad de las
larvas de despiazarse al menos una
distancia equivalente a la longitud de
su cuerpo (Figura 7).

Análisis de /os dafos de
morlalidad

El análisis de los datos de mor-
ta l i dad  se  rea l i zÓ  con  e l  P rog ra -
ma  Compu ta r i zado  PC -  P rob i t
(Camacho, 1990), del cual se obtuvo
las DLuo y DLnu, los l ímites de confian-

za al gío/o, las l  íneas dosis- mortal ldad
para cada insecticida y la ecuación de
predicción de la forma Y = a + bx.

Se realizó el análisis de regresiÓn,
(Rebolledo, 1999) obteniendo el coefi-
ciente de deternrinaciÓn (r '?) y la sig-
n i f i canc ia  de  cada  P rueba .  A l
g rupo  de  da tos  ob ten ido  en  cada
bioensayo se le realizÓ la prueba de
bondad de ajuster (X') (P = 0.05).

RESULTADOS Y D¡SCUSIÓN

A pesar de la alta Presión de se-
lección por la cual son sometidos los
gusanos cortadores, por las altas po-

blaciones en campo, se encontraron
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niveles de susceptibilidad desde bajo
hasta relativamente alto, los que per-
mitió cumplir con los objetivos del es-
tudio, encontrando los niveles más
bajos en los organofosforados. En la
Figura I se observa una vista general
de uno de los bioensayos, 24 horas
después de aplicados los tratamientos.

En este estudiotoxicológico de in-
secticidas se logró determínar la sus-
ceptibilidad de larvas de Agrofís spp,
a los insecticidas evaluados (Cuadro
2), Se reportan los valores de la dosis
letal media (DL6o), sus límites fiduciales
al95% y la dosis letal (DLrj de los in-
secticidas.

Por ser un producto no recomen-
dado o utilizado en este tipo de lepi-
dóptero, elindoxacarb fue elque pre-
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sentó la DLuo más baja (1.79 pg/g), por
lo que se presume que el insecto no pre-
senta los niveles enzimáticos suficien-
tes para la degradación o detoxificación
delinsecticida. En segundo lugar, la lar-
va presentó susceptibilidad a la ciper-
metrina con una DLuo de 4.57 pg/g,
seguido de la permetrina con 5.3679
Ug/g,  que dentro del  grupo de los
piretroides, son los más utilizados en el
controlquímico de cortadores, las DLuo
dieron resultados esperados, ya que
hasta este momento es uno de los po-
cos insecticidas que resultó efectivo en
campo en el controlde Agrotis. Estos
valores son bajos si se considera el
peso de las larvas, de 0.81 g, lo que in-
dica que no poseen mecanismos de
detoxificación muy eficaces con res-
pecto al indoxacarb, cipermetrina y
permetrina.

CUADRO 2. VALORES DE DOSIS LETALES, LíMITES FIDUCIALES DE LOS
DIFERENTES INSECTICIDAS UTILIZADOS EN LARVAS DE
Agrotis spp. EN CERRO PUNTA,2003.

Tratamiento
carbofuran
endosulfan
metamidofos
clorpirifos
permetrina
cipermetrina
indoxacarb

ug/g

Límites Fiduciales 95 %
Inferior
(103.20
(36.70
(26.47
(22.27
(3.e3
(3.e6

r , v z ]

5.26)
1.98)

DL so
1 18.439
39.281
28.604
23.932
5.367
4.575
1.794

Superior
143.85)
42.O5)
30.96)
25.78)
7.02)

DLss
741.678
139.500
101 .665
98.367

395.150
35.522
5.9931 ,63
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El indoxacarb presentó una DLo,
de 5.93 pg/g;  seguida de la c iPer-
metrina con 35.52 pg/g. El clorpírifos
presentó una DLnude 98.36 ¡:g1g Y el
de la permetrina fue de 395.15 Ug/g.
En general, el carbofuran presentÓ la
DLrs(741.6786 ¡tgig) más alta, segui-
do de la permetrina (395.15 pgig) y el
endosulfan (139.5 ugig). Esto quiere
decir que se necesitaron concentra-
ciones por encima de los 10, 000 PPm,
para lograr niveles de mortal idad
entre 10 y 99% (Figura 9).

En cuanto la cipermetrina, los re-
sultados coinciden con los encontra-
dos  por  Guer re ro  y  co l .  (2001) ,
quienes probaron con la técnica de
apticación tópica sobre larvas del pi-
cudo de la yema del manzano (Am'
phídees latifrons), obteniendo DLuo

de 29.35 ¡rg/9, menor que el clorpirifos,
metamido fos ,  endosu l fan  Y  e l
carbofuran. Estas DLuo indican que las
larvas de A, latifrons mostraron una
mayor  suscept ib i l idad  a  la  c iPer -
metrina.

Al comparar la eficiencia de los
insecticidas para las DLuo (Cuadro 3),
se encontró que el indoxacarb fue 66
veces más eficiente que elcarbofuran,
pero 2.5 veces más eficiente que la
cipermetrina y 2.9 veces más que la
permetrina. De acuerdo a estos re-
sultados, en la DLuo, por grupo, los gu-
sanos cortadores son más suscepti-
bles a oxadiazina, seguido de los pire-
troides y menos susceptibles a los
organofos forados .  Es to  Puede
deberse a que este insecto tiene un
nivel enzimático más desarrollado para



detoxificar a los fosforados que a los
piretroides o a la oxadiazina.

En la dosis letal al 95%, la pro-
porción de eficiencia de los insectici-
das  va r ia ron  re la t i vamente .  E l
indoxacarb fue124 veces más eficien-
te que el carbofuran y 5.9 veces más
eficiente que la cipermetrina. El in-
doxacarb aumenta su eficiencia a me-
dida que se aumenta la dosis del pro-
ducto. La cipermetrina se mantiene en
un segundo lugar como la más eficien-
te, pero la permetrina es desplazada
por el clorpirifos, metamidofos y el
endosulfan (Cuadro 4).

Los resultados de las pruebas más
ineficientes en la DLuo y DLnu se obtie-
nen con el carbofuran, mientras que
en la permetrina se obtiene en la DLnu.

Ciencia Agropecuaria 1 512044

En la prueba de bondad de ajuste,
el valor de la X2, osciló entre 0.0404 y
1.0734; sin embargo, estos valores
fueron menores que la Chi', obtenida de
la tabla, lo que indica un ajuste de los
datos obtenidos (Cuadro 5). El coefi-
ciente de determinación (r'?) obtenido a
través del análisis de regresión de los
datos de mortalidad originales, indicó
que la mortal idad en los bioensayos
estuvo entre 65 a 97% y se deben al
efecto de las concentraciones de los in-
sec t i c i das ,  con  una  s i gn i f i canc ia
P<0.05.

De acuerdo a la posición de la lí-
nea de respuesta dosis-mortalidad (Fi-
gura 10) la población tratada con el
indoxacarb presentó la mayor suscepti-
bilidad, seguido de la ciperrnetrina. La
línea obtenida con la permetrina, indica

48
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CUADRO 5. CHICUADR.ADA, COEFICIENTE DE DETERMINACIÓN Y LA
ECUACÉN DE PREDICCIÓN, PARALAEVALUACIÓN DE
LA SUSCEPTIB¡LIDAD DE LARVAS DE Agrotis spp.A
INSECTICIDAS. CERRO PUNTA, 2003.

Tratamiento X' f  G .L . P r>F  Ecuac iónde
Predicción

indoxacarb

cipermetrina

clorpirifos

metamidofos

endosulfan

permetrina

carbofuran

0.26933

0.09815

1.07347

0.415084

4.79571

0.0608

0.0404

0.7383'

0.7990

0.8983

0,6945

0.9145

0.6586

0.9729

0.0030

0.0066

0.0001

0.0053

0.0001

0.0499

0.0001

6

5

10

7

9

4

o

y  =  4 .19  +  3 .16  x

y = 3.79 + 1.83 x

y = 1.75 + 2.33 x

y -- O.74 + 2.91 x

y = 0.47 + 2.83 x

y = 4.36 + 0.87 x

y = 0.74 + 2.05 x

una susceptibilidad prolongada a me-
dida que se aumenta la dosis del pro-
ducto. Las líneas presentadas por el
clorpirifos y metamidofos son cas¡ pa-
ralelas, lo que indica una similitud en la
respuesta de las larvas de cortadores
a dosis de estos productos. En elcaso
delcarbofuran, presenta una línea más
alejada del origen que indica la baja
suscept¡bil¡dad de los cortadores a este
producto, a pesar de ser un producto
recomendado para insectos del suelo.

La respuesta de la población tra-
tada de  gusanos cor tadores  de
Cerro Punta alcarbofuran mostró una
heterogeneidad poblacional, no así a
los demás insecticidas, que fue más ho-
mogénea. La heterogeneidad de la po-
blación tratada con el carbofuran indi-
ca que hay un lapso de tiempo relati-
vamente grande entre la última vez que

se uti l izó este producto sobre esta
plaga y esta prueba. Por otro lado, no
se hubiese esperado la verticalidad de
la respuesta al indoxacarb, ya que es
un producto nuevo que nunca se ha uti-
lizado sobre Agrotis, pero esta res-
puesta se debe a que este producto
actúa de manera similar a los pire-
troides.

La Figura 11 permite visualizar la
diferencia entre los insecticidas utiliza-
dos, mediante el traslape o no de sus
límites fiduciales. En este sentido, la
cipermetrina y la permetrina (piretroides)
son similares, asícomo el clorpirifos y
el metamidofos (organofosforados), de-
bido altraslape de sus límites fiduciales.
S iendo d i fe ren tes  e l  indoxacarb ,
endosulfan y el carbofuran, entre ellos
y los demás.
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* Realizar pruebas de eficacia bio-
lógica con el indoxacarb en dife-
rentes cultivos hortícolas.

* Realizar estudios biológicos que
nos ayuden a determinar cual es
el estadío más susceptible de
Agrotis, a la aplicación de insec-
ticidas.

* ldentificar las especies existen-
tes de gusanos cortadores.

BIBLIOGRAFÍA

ABBOTT, W. S. 1925. A Method
computing the effectiveness of an
insecticide. J. Econ. Entomol.
18 :265 -267.

BLOOMQUIST, J. R.; MILLER, T. A.
1985.  A  s imp le  b ioassay  fo r
detect ing and character iz ing
Insecticide Resistance. Pestic.
Sc i .  16 :611-614,

CHAMP, B. R.; DYTE, C. E. 1976.
Informe de Prospeccíón Mundial
de la FAO sobre la Susceptibilidad
a los Insecticidas de las Plagas
de Granos A lmacenados.
Colección FAO: Producción y
Protección Vegetal No. 5. p.

DIAZ G., O. 1992 Susceptibilidad de
la palomilla dorso de diamante
P I utel I a xyl astel I a (Lepidoptera :
Yponeumetidae) a insecticidas
organosintéticos y microbiales.
Tesis de Maestría. Centro de

CONCLUSIONES

La población de Agrofis spp. tra-
tada con los piretroides, ciPer-
metrina y permetrina presentaron
una alta susceptibilidad en elcon-
trolquímico

En el indoxacarb, por ser un pro-
ducto nuevo no recomendado
para cortadores, Agrofi.s spp. pre-
sentó la más alta susceptibilidad
entre los insecticidas evaluados.

El indoxacarb, presentó la DLuo Y
DLnu más baja, y elcarbofuran las
más alta.

El indoxacarb fue el insecticida
más eficiente, mientras que el
carbofuran el menos eficiente.

Se encontró una heterogeneidad
en las poblaciones de gusanos
cortadores tratadas con la mayo-
ria de los insecticidas, mientras
que la tratada con carbofuran pre-
sentó homogeneidad.

RECOMENDACIONES

Cont inuar con estas pruebas
toxicológicas en más localidades
y durante por lo menos tres a cua-
tro años consecutivos, lo cual per-
mitirá confeccionar un banco de
datos y establecer el nivel de sus-
ceptibilidad de Agrofis spp. que
sugiera un menor manejo del in-
secticida.

o

a

a

¡^f



i--s+ I Ciencia Agropecuaria 1512044

Entomología yAcarología. Colegio
de Postgraduados, Chapingo,
México. 150 p.

GUERRERO R., E.; LEZCANO 8., J.
A . ;  CORRALES R. ,  J .  2001.
Susceptibilidad a insecticidas de
larvas de Amphidees iatifrons
(Sharp) (Coleoptera: Curculio-
nidae). Memoria XXXVI Congreso
Nacional de Entomología. Instituto
Tecnológico y de Estudios Supe-
r iores de Monterrey,  Campus
Queretaro. Ed. Sergio G. Stanford
Camargo; Alberto Morales M. ; Jorge
Padilla Ramírez; Marcela lbarra G.
del 15 al 18 de Julio. México. p. 82.

LAGUNES T., A.; VAZQUEZ N., M.
1994. Elbioensayo en el manejo
de insec t ic idas  y  acar ic idas .
Colegio de Postgraduados en
Ciencias Agrícolas.  Centro de
entomología yAcarología. México.
159 p .

LOPEZA., M. S. 1990. Susceptibilidad
a insect ic idas en la Palomi l la
Dorso de Diamante Plutel la
xyl ostel I a (Lepidopte r a: Yp o ne u.
metidae) procedente de Cha-
pingo y de dos localidades de la
Región Hortícola del Bajío, Mexico.
Tesis de Maestría, Centrode Ento.
mología y Acarología. Colegio de
Postgraduados, Chapingo, México.
112p .

MAGARO, J. J.; EDELSON, J. V. 1991.
Cabagge Looper Topical Bioassay,
1990. /n Anónimo. 1991. lnsecticide
andAcaricideTests 1991. E. S.A.
Vol. 16:291-292.

MARTINEZR., P.; RODR|GUEZ S,, D.A.;
BORRERO F., F. 1999. Manejo de
Plagas en Hortalizas de clima frío.
Instituto Colombiano Agropecuario.
Div is ión de Sanídad Vegetal .
Promedios. Colombía. 103 p.

McCAFFERY A. R.; KING, A. B. S.;
WALKER, A. J. ;  EL-NAVIR, H.
1989. Resistance to Synthetic
Pyrethroids in the Bollworm Hello-
th is armigera f rom Andhra
Pradesh, India. Pestic Sci. 27:65-
76.

PACHECO M., F. 1994. Plagas de los
cultivos oleaginosos en México.
Centro de lnvestigaciones Agrícolas
del Noroeste-C|ANO. Lito-lmpre-
siones-Gassos. Méxim. No, 3,6@ p.

REBOLLEDO R.,  H. H. 1999. SAS
en microcomputadora. Análisis
estadístico de datos experimen-
tales. 8a. ed. Departamento de
Suelos. Universidad Autónoma de
Chapingo. México. 175 p.

R INGS,  R .  W, ;  ARNOLD,  F .J . ;
JOHNSON, B.A. 1975. Hostrange
of black cutworm on vegetables; a
bibliography. ESA Bull. 21 (41): 229-
234.


