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INVENTARIO DE LOS PARASITOIDES DE Liriomyza spp.
(DIPTERA: AGROMYZIDAE) EN PAPA. CERRO PUNTA, CHIRIQUI,
PANAMA. 2002-2003.*

Toméas A. Arauz C.7; Juan A. Bernal Vega ?

RESUMEN

Cada afio son considerabies las pérdidas en los niveles de produccién de papa en Cerro
Punta; ademas, en cada ciclo de cultivo es variable el valor agregado que resulta de controlar las
plagas y enfermedades, por lo que se ubicaron tres sectores con produccion de papa, Guadaiupe,
Entre Rios y Cerro Punta centro, donde se colectaron foliolos de papa, para luego criar en el
jaboratorio del IDIAP en Cerro Punta con el proposito de identificar especies de Himenoptera
parasitica de Liriomyza spp. (Diptera: Agromyzidae) durante un affo. Los resultados demostra-
ron que las especies mas abundantes en orden decreciente durante los doce meses de muestreo
fueron: Oenonogastra microrhopalae Ashmead (Hymenoptera: Braconidae), Diglyphus isaea
Walker (Hymenoptera: Eulophidae), Opius dissitus Muesebeck (Hymenoptera: Braconidae),
Chrysocharis ignota Hansson (Hymenoptera: Eulophidae), Opius dimidiatus Ashmead
(Hymenoptera: Braconidae), Diglyphus websteri Crawford (Hymenoptera: Eulophidae) y Opius
sp. cerca a mandibularis Gahan. Ademas, se concluyo que los niveles de parasitismo promedio
fueron de 21.5 = 17.1% en Guadalupe, de 36.2 + 37.3% en Entre Rios y 45.0 + 44.8% en Cerro
Punta centro. Aproximadamente, el 73.3% (de 697 parasitoides) emergieron de las pupas, mien-
tras que el 26.7% restante fueron ectoparasitoides larvales.

PALABRAS CLAVES: Liriomyza spp.; parasitoides; Solanum tuberosum; niveles de
parasitismo; Cerro Punta; control natural.

INVENTORY OF PARASITOIDS OF Liriomyza spp. (DIPTERA: AGROMYZIDAE)
ON POTATO, CERRO PUNTA, CHIRIQUI, PANAMA. 2002-2003.

Every year there are considerable losses at level of potato production in Cerro Punta. Within
cultivation cycle is variable the added value that is resulting of controlling plagues and illnesses.
So that were located three sectors dedicated to potato production, in Guadalupe, Entre Rios and
Cerro Punta center. Potato leaves were collected and samples were cultivated in the laboratory of
the IDIAP in Cerro Punta and parasitoid species of Hymenoptera that infect Liriomyza spp. were
identified (Diptera: Agromyzidae), during one year. The results demonstrated that the most abundant
species in decreasing order during the twelve months of sampling were: Oenonogastra
microrhopalae Ashmead (Hymenoptera: Braconidae), Diglyphus isaea Walker (Hymenoptera:
Eulophidae), Opius dissitus Muesebeck (Hymenoptera: Braconidae), Chrysocharis ignota
Hansson (Hymenoptera: Eulophidae), Opius dimidiatus Ashmead (Hymenoptera: Braconidae),
Diglyphus websteri Crawford (Hymenoptera: Eulophidae) and Opius sp. near to mandabularis
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Gahan. It also was concluded that the levels of parasitism average were 21.5 + 17.1% at Guadalupe,
36.2 £ 37.3% at Entre Rios and 45.0 + 44.8% at Cerro Punta center. Approximately, 73.3% (of 697
parasitoids) they emerged of the pupae, while 26.7% of the rest were larvals ectoparasitoids.

KEYWORDS:

INTRODUCCION

Desde inicios de 1990 a la fecha,
se ha informado que la mosca minadora
Liriomyza spp. (Diptera: Agromyzidae)
es uno de las principales causantes
de la prematura destruccion, total o
parcial, de cultivos importantes
en Cerro Punta (Obaldia, 1999; Mora-
les y col., 1994; Gonzélez, 1990). A
nivel regional y local, los cultivos ma-
yormente afectados fueron: papa, apio,
remolacha, lechuga, cebolla, zanahoria,
tomate, habichuela, pimentdn, ornamen-
tales, melon, repolio, maiz, aji dulce y
sandia (Geraud-Pouey y col., 1997;
Acosta y Cave, 1994).

El género Liriomyza contiene mas
de 300 especies ampliamente distribui
das en el nuevo y el viejo mundo
(Parrella, 1987; Spencer, 1973).
Geogréaficamente, L. trifolii (Burgess)
esta presente en Ontario Canadé
(McClanahan, 1983), Estados Unidos
(Spencer, 1989; 1973, Parrella, 1982;
Harris y Tate, 1933), México (Spencer,
1989), Colombia y Peru (Minkenberg y
van Lenteren, 1986). L. sativae
Blanchard tiene igualmente una amplia
distribucién desde Estados Unidos

Liriomyza spp.; parasitoids; potatoes; parasitism levels; Cerro Punta.

hasta América del Sur y el Caribe y se
considera que su foco endémico es Flo-
rida (Spencer, 1965). L. huidobrensis
(Blanchard) esté presente mayormente
en la parte occidental de las Américas,
desde California hasta Chile. California
se considera su foco de endemismo
(Murphy y LaSalle, 1999).

En el nuevo mundo, Liriomyza spp.
se ha caracterizado ampliamente como
polifaga y es capaz de extender su pre-
sencia a nuevas areas geograficas
{Wilkinson, 1999, citado por Murphy vy
LaSalle, 1999). Por lo tanto, en Cerro
Punta los cultivos pueden verse afecta-
dos por una o varias especies de la
mosca minadora. De las especies de
Liriomyza del nuevo mundo, Acosta y
Cave (1994), identificaron tres especies
en el sur de Honduras, L. commelinae
(Frost), L. marginalis (Malloch) y L.
sativae Blanchard.

En Panamé Korytkowsky (1990)
identificé tres especies: L. sativae, L.
huidobrensis y L. trifolii. Esta Ultima
ha reemplazado a L. sativae en Florida
y California en los uUltimos 30 afios
(Spencer, 1989).
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El manejo de Liriomyza spp. ha
sido un topico de intensiva investigacion
y debate cientifico en los ultimos 30
afios. Se han empleado grandes canti-
dades de guimicos sinteticos e insecti-
cidas naturales en el control de
Liriomyza (Waterhouse y Norris, 1987;
Minkenberg y van Lenteren, 1986).
Muchas investigaciones se realizan con
los quimicos mas comunmente em-
pleados por pequefios productores y los
de gran escala para la industria
(Waterhouse y Norris, 1987; Minkenberg
y van Lenteren, 1986), ya que ha dismi-
nuido la efectividad de los insecticidas
por su uso indiscriminado. Estas inten-
sivas aplicaciones posiblemente tienen
un impacto negativo en los enemigos
naturales, mientras que la mosca
minadora desarrolla resistencia a estos
productos (Waterhouse y Norris, 1987).

Existen también otras estrategias
de manejo de esta plaga, entre las que
se pueden mencionar, por ejemplo: el
uso de trampas amarillas con pegamen-
to, mejoramiento en la resistencia de las
plantas. Los agromyzidos minadores
son conocidos por tener ricas comu-
nidades de enemigos naturales, parti-
cularmente en sus areas de origen y se
invierte anualmente en el mundo buena
cantidad de dinero para aumentar el
control biolégico en las casas de vege-
tacion vy en el control biolégico en el
campo con insectos parasitoides
(Minkenberg y van Lenteren, 1986).
Dada esta situacién, se realizo esta in-
vestigacién con el propdsito de inven-

tariar la diversidad de parasitoides de
Liriomyza spp. en tres localidades de
Cerro Punta, determinar la abundancia
relativa de los parasitoides y estable-
cer los niveles de dafio foliar causados
por Liriomyza spp. en papa.

MATERIALES Y METODOS
Localidades de muestreo

El muestreo consistié en dos giras
mensuales en las siguientes localida-
des de Cerro Punta: Entre Rios (1870
msnm, 8°54°'27" latitud Norte y
82°34’56.9" longitud Oeste), en la Es-
tacion Experimental del IDIAP en
Cerro Punta centro (1956 msnm,
8°51'5.4" latitud Norte y 82°34'10” lon-
gitud Oeste) y en Guadalupe (2014
msnm, 8°51'57.7” latitud Norte y
82°33'37.7" longitud Oeste) (Figura 1).
El muestreo fue realizado entre agos-
to de 2002 a julio de 2003.

En cada localidad se tomaron 50
plantas de papa al azar y de cada
planta un foliolo, los cuales se coloca-
ron en bolisas plasticas transparentes.
Las muestras se transportaron al la-
boratorio del IDIAP de Cerro Punta, en
donde se procedi6 a revisar cada foliolo
al microscopio estereoscopio y se re-
gistro el total de minas (rastro dejado
por la larva de Liriomyza en el mesdfilo
de la hoja) activas, abandonadas y el
numero de larvas (vivas o muertas por
otras causas). Luego las muestras
fueron colocadas en platos petri. Las
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revisiones para el registro de la emer-
gencia de los parasitoides se realizo
cada tres a cinco dias.

Identificacién de especimenes

Posteriormente, las moscas
minadoras (Liriomyza spp.) identifica-
das hasta nivel de género (Borrory col.
1990, Mufioz, 2001) y los parasitoides
fueron identificados cuando éstos al-
canzaron su estado adulto. La identifi-
cacion se realizd con la guia para la
identificacion de los parasitoides de
Liriomyza en Centroamerica, publica-
da por Acosta y Cave (1994), la clave
preliminar para la identificacion de los

parasitoides de Liriomyza en Costa Rica
por Hanson (1990) y el manual de los
géneros del nuevo mundo de la familia
Braconidae, editado por Wharton y col.
(1997). En la Universidad de Frankfurt,
Alemania, se realizaron micrografias
electronicas a los especimenes en es-
tudio, las cuales contribuyeron a la iden-
tificacion final.

Para calcular el porcentaje de para-
sitismo de Liriomyza se emple¢ la si-
guiente formula:

SProides + 2Liriomyza

’ - N
% Parasitismo = [ LProides . J x 100

FIGURA1. Localidades de muestreo de los parasitoides de
Liriomyza spp. en papa en Cerro Punta, Panama. (A:
Cerro Punta centro, B: Entre Rios, C: Guadalupe). Hoja
No. 36421 IGNTG.
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Niveles de Parasitismo

En Guadalupe, Entre Rios y la Es-
tacion Experimental del IDIAP, desde
agosto 2002 a julio 2003, se realizaron
23 muestreos por localidad. Para la
emergencia de los parasitoides se es-
perd de 10 a 20 dias y despues, me-
diante observaciones al estereoscopio,
se registro la siguiente informacion:

1. Larvas sanas y muertas por otras
causas (activas y de coloracion
clara).

2. Larvas parasitadas (por ecto-
parasitoides).

3. Pupas sanas (Liriomyza en el inte-
rior de las minas).

4. Pupas parasitadas (melanizadas y
con microhimenodpteros).

RESULTADOS Y DISCUSION

Inventario de los parasitoides

De los 697 parasitoides encontra-
dos en larvas y pupas de Liriomyza
spp. recolectadas en foliolos de papa
de las tres localidades muestreadas, se
identificaron siete especies pertene-
cientes a los géneros Oenonogastra,
Opius (Hymenoptera: Braconidae),
Diglyphus y Chrysocharis (Hyme-
noptera: Eulophidae) (Cuadro 1). La
identificacion a nivel de especie en el
género Diglyphus resulto dificil, debi-
do a la ausencia de una clave con ele-
mentos microscopicos determinantes,
para lo que se empleo las descripcio-

nes realizadas por Acosta y Cave
(1994) y las micrografias electronicas
del especimen. O. microrhopalae se
encontrd en todas las localidades
muestreadas (Cuadro 2). D. Isaea y
O. dissitus se encontraron en 24.1y
7.2% de abundancia, respectivamen-
te. El 3.3% restantes correspondie-
ron a C. ignota, O. dimidiatus, D.
websteriy Opius sp. (Cuadro 1). Las
especies D. websteri O. dimidiatus,
Opius sp. cerca a mandibularis no
ha sido informada antes en Cerro
Punta. De estas tres ultimas especies,
la mas comun fue O. dimidiatus,
con cuatro individuos identificados. El
numero de parasitoides dependi6 del
nimero de Liriomyza spp. en el cul-
tivo como de los porcentajes de pa-
rasitismo.

Los meses de mayor abundan-
cia de los parasitoides mas frecuen-
temente encontrados fueron de agos-
to de 2002 a enero y de abril a mayo
de 2003 para O. microrhopalae,
aungque su abundancia promedio
varié en todo el aiio entre 38.0 £45.0
(n=456). Esto se debio, posiblemen-
te, a la disponibilidad de alimento en
los meses antes mencionados. Para
D. isaea fue posible obtener especi-
menes todo el afio, excepto en el mes
de junio, probablemente esto se debio
a la ausencia de fuentes alimenticias
del area durante el muestreo. Para O.
dissitus los niveles mayores fueron
encontrados en agosto y de enero a
febrero. Unicamente en septiem-
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bre y diciembre no se pudieron ob-
tener especimenes de esta especie
(Cuadro 1).

En general, la mayor cantidad de
parasitoides durante el estudio se ob-
servaron de agosto a diciembre de 2002
(Figura 2). Pero es necesario hacer la
observacion de que este resultado es
un sesgo causado por O. microrho-
palae, ya que la misma fue mas abun-
dante para los meses de agosto a di-
ciembre de 2002. Sin embargo, las es-
pecies, D. isaea, O. dissitus, C. igno-
ta fueron mas abundantes para los
meses de enero a julio de 2003.

De los 697 parasitoides identifi-
cados en el laboratorio, se encontré
que la localidad con mayor presencia
de parasitoides durante el estudio fue
Entre Rios (51.5%), seguido de Gua-
dalupe (30.4%) y Cerro Punta centro
(18.1%) {Cuadro 3). En otros estudios
sobre la diversidad de parasitoides en
otras plagas, por ejemplo, en mosca
blanca, en donde se observd un com-
portamiento similar en lugares con fre-
cuente aplicacion de insecticidas, se
observaron menos parasitoides que en
areas con menos cantidad de aplica-
ciones (Bernal, 2001).

Segun Dowell (1990), los para-
sitoides y las pupas dentro del insecto
hospedante como los adultos de vida
libre, suelen ser susceptibles a los
plaguicidas. Los meses con mayor pre-
sencia de parasitoides fueron desde

agosto a octubre y de diciembre a fe-
brero (Figura 2).

Se determind que las especies
mas abundantes durante el estudio,
pertenecen a la familia Braconidae y
otros menos frecuentes a Eulophidae.
Al contrario, Obaldia (1999) encontro
mayor abundancia de Eulophidae y
menor de Braconidae, ocurriendo algo
similar en otros estudios (Geraud-
Pouey y col., 1997; Gonzalez, 1990).
La diferencia podria estar en la dura-
ciéon de los muestreos (este estudio
duré6 12 meses, el de Obaldia,
menos de seis meses).

Durante el periodo de investiga-
cién en el area de Cerro Punta, de las
siete especies de parasitoides identi-
ficadas en las tres localidades, se en-
contré un ambito entre dos y cinco es-
pecies. Fueron Guadalupe y Cerro
Punta centro las localidades en donde
se identifico el mayor nimero de es-
pecies. Especificamente, se identifica-
ron seis especies en cada localidad.
En la localidad de Entre Rios se logra-
ron obtener cuatro especies de para-
sitoides (Cuadro 2).

Se encontr6 una mayor diversi-
dad de parasitoides de Liriomyza
(siete especies) con respecto a lo in-
formado en Cerro Punta por Morales y
col. {1994} (cuatro especies) y lo do-
cumentado por Obaldia (1999) en la
misma area (tres especies), quien in-
formd como parasitoide mas abun-
dante a D. begini.
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Gonzalez (1990) senala la pre-
sencia de D. begini y O. dissitus,
siendo que es poca la informacion; no
existe evidencia de C. ignota, O.
dimidiatus Ashmead. En Honduras,
Acosta y Cave (1994) identificaron 25
especies de parasitoides en varios cul-
tivos y malezas. En el plano mundial,
Murphy y LaSalle (1999) documenta-
ron 77 especies de parasitoides de
Liriomyza.

Este estudio representa un au-
mento considerable en nimero de es-
pecies que se documentan como
parasitoides de Liriomyza en papa en
Cerro Punta. Unicamente se conocian
los niveles de abundancia en un perio-
do no mayor de tres meses y el estu-
dio mas reciente (Obaldia, 1999) infor-
ma Unicamente la existencia de tres
especies de parasitoides en papa.

De las especies de parasitoides
encontradas se destacan O. micro-
rhopalae y D. isaea como posibles
candidatos en la implementacién de un
programa de control biolégico (PCB),
debido a la cantidad de parasitoides
obtenidos, la abundancia en todo el afio
y su presencia en las tres localidades
muestreadas. Murphy y LaSalle (1999)
han documentado que se han obteni-
do buenos resultados con D. isaea. No
existe informacién sobre programas
con O. microrhopalae. Por lo que de-
beria implementarse en el PCB, en
Cerro Punta, el continuar investigando
sobre los posibles beneficios que

brinda O. microrhopalae. Deberia uti-
lizarse no Unicamente una sola espe-
cie como D. isaea, segun lo recomen-
dado por Murphy y LaSalle (1999), sino
un complejo de especies con variados
comportamientos como los que se
encontraron en Cerro Punta, durante
esta investigacion.

Niveles de parasitismo

En Guadalupe, Entre Riosy
Cerro Punta centro, se encontraron
siete especies de parasitoides de
Liriomyza spp. Se observaron niveles
de parasitismo promedio de 21.5 &
17.1%, 36.2 + 37.3% y 45.0 + 44.8%
en las tres localidades mencionadas
anteriormente. Aproximadamente, el
73.3% emergieron de las pupas
mientras que el 26.7% restante fueron
ectoparasitoides larvales (Cuadro 3).

En la determinacion del tipo de pa-
rasitismo que atacan a Liriomyza spp.,
se encontro la existencia de dos varian-
tes en las formas de control e invasion
parasitica, en las tres localidades
muestreadas. La mas abundante en
numero de microhimendpteros y el nu-
mero de especies fue el endopara-
sitismo coinobionte (con 511 indivi-
duos), en la localidad de Cerro Punta
centro, sitio donde también se cri6 la
mayor diversidad de especies.

Los parasitoides coinobiontes solo
parasitan temporalmente su hospede-
ro y este contintia su desarrolio por un
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tiempo variable luego de ser parasitado.
Mientras que en la localidad de
Guadalupe, se encontraron tres espe-
cies y se cri6 la mayor diversidad de
especies de ectoparasitoides larvales
(Cuadro 3).

Los mayores porcentajes de pa-
rasitismo de Liriomyza spp. se encon-
traron en Guadalupe en los periodos
desde abril a julio, en Entre Rios de
octubre de 2002 a enero y en mayo de
2003, en Cerro Punta centro entre
octubre y noviembre, y de enerc a
marzo, ademas de mayo (Cuadro 4).
En esta localidad se obtuvo el ambito
medio mas elevado de parasitismo por
foliolo. Esta duracién en los porcenta-
jes de parasitismo posiblemente pudo
ser afectado por la edad del cultivoy la
disponibilidad de hospedantes (Lirio-
myza spp.) para los parasitoides. Un
analisis de la literatura indica que los
parasitoides de Agromyzidos son
polifagos pero algunos pueden tener un
habitat especifico, lo que explica, el por
queé ellos pueden estar preparados ante
repentinas invasiones de minadores
(Murphy y LaSalle, 1999).

De manera general, los foliolos
con mayor nivel de dafio causados por
larvas de Liriomyza spp. fueron los re-
colectados en la localidad de
Guadalupe (Cuadro 5). En los foliolos
de las localidades de Entre Riosy
Cerro Punta centro, se encontro un pro-
medio de larvas muy similar. Se consi-
dera que si en un cultivo la presencia

de larvas es superior al 30% debe apli-
carse larvicidas especificos para Lirio-
myza spp. (Geraud-Pouey y col., 1997).
Por parte de los propietarios de cultivos,
la definicion del dafio es visual y casi
siempre concluye con la aplicacion de
insecticidas (Guerra, ).

En el periodo de investigacion, las
poblaciones de los estadios inmaduros
de Liriomyza spp. estuvieron presiona-
das por la distribucion de las poblacio-
nes de los parasitoides (Cuadro 5). La
persistencia de los parasitoides se
debid posiblemente a la abundancia de
alimento, tanto de néctar en las flores
para los adultos como de larvas donde
ovipositar. La pronta obtencion de los
nutrimentos es valioso en el estableci-
miento de comunidades especificas de
parasitoides (Murphy y LaSalle, 1999).
Se encontraron tres especies de para-
sitoides en ias tres localidades mues-
treadas durante la mayor parte del afio,
esto pudo afectar la abundancia y diver-
sidad de individuos de Liriomyza, a lo
largo de la investigacion.

Clave para la identificacién
de los parasitoides

Para la determinacion de los para-
sitoides de Liriomyza en Cerro Punta,
se confecciond una clave dicotomica
hasta nivel de especie, esta informacion
fue compilada de varios autores
(Wharton y col., 1997; Acosta y Cave,
1994; Hanson, 1990). La clave est4 res-
paldada con ilustraciones morfologicas
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de las estructuras externas de los | versidad G. Goethe, Frankfurt, Alemania

parasitoides. Las mismas son micro- | y algunas fotografias realizadas en Pa-

grafias de barrido efectuadas en laUni- | nama por el Dr. Roland Kirschner y
Tomas Arauz.

Clave para los parasitoides de Liriomyza
recolectados en Cerro Punta, Panama.

1a. Ala anterior con venacién mas o menos completa, por lo menos con

una celda cerrada (Figura 3@)........coccooiiririiiie e 2
1b.  Ala anterior con venacion reducida, sin celdas cerradas
(Chalcidoidea) (Figura. 3D)......ccoovriiiiiiiiii e 9

2a. Apices de las mandibulas dirigidas hacia fuera, sin traslapar, metasoma
con sutura crenulada entre el terguito 2y 3 y semejando un carapacho

(Figuradj....cooccoviiiiininne, Oenonogastra microrhopalae Ashmead.
2b. Apices de las mandibulas dirigidas hacia dentro (mesaimente)

y traslapadas cuando estan cerradas...................o 3
3a. Escutelo sin una elevacion circular en forma de gota.......ccccocoeinnn 4
3b. Escutelo con una elevacion mas o menos circular o en forma de gota,

conunafosaocavidad........ocoooo i (Eucoilidae)
4a. Mesopleuraconsurcooareapu nNteada........c.occccceeiiriiniiiinniiininn 5
4b. Mesopleuralisa, sinsurconiareapunteada............c...oooviviniiinninns 8

5a. Abertura ausente entre el clipeo y las mandibulas, las mandibulas
adyacentes al clipeo cuando estan cerradas, con fosa pequefia en el

mesoscudo, terguito 1 negro ..........cccoeee. Opius mandibularis Gahan.
5b. Abertura presente entre el clipeo y las mandibulas cuando estan cerradas;

MESOSCUTO SINTOSA.....oi it e 6
6a. Terguito I negro, terguito ltamarillo............c.co Opius sp.
6b. Terguitos Iy llamarillos ... 7
7a. Mesoscudo condosfilasde setas........coccoccvviiiiinn Opius sp.
7b.  Mesoscudo sin fila de setas (Figura 8)........Opius dimidiatus Ashmead.
8a. Terguitos |y li amarillos (Figura 8)............cc...... Opius dissitus Ashmead.
8b. Terguitos | negro, resto del metasoma anaranjado.................... Opius sp.

9a. Tarsos con cuatro segmentos; protibia con espolébn muy corto y recto
(Eulophidae); escutelo con cuatro setas, vena submarginal con tres o mas
setas, Vena postmarginal presente; cabeza y torax verde metalicos o con
bandas amarillas (Eulophinae); alas hialinas cuerpo verde, notauli incom-
pletos o distintos; antena con dos segmentos funiculares, macho con seg-
mentos funiculares SIMpPIEs......ccoov e 10
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9b. Tarsos con cuatro segmentos; protibia con espolén muy corto y recto
(Eulophidae); escutelo con dos setas; vena submarginal con dos setas
(ENEAONINGR).....coeoieiiriiencit i s 1
10a. Escapo de la antena basalmente blanco, celda basal del ala anterior con
setas esparcidas...........ccccoii Diglyphus websteri Crawford.
10b. Escapo de la antena completamente negro; celda basal del ala anterior con
setasdensas (Figura7).......ccccvceeiniinnniniiincnninnn,s Diglyphus isaea Walker.
11 Vena postmarginal més larga que el estigma, metasoma con peciolo largo,
3-4 veces mas largo que ancho; brazos de la carena frontal en forma de "Y",
escutelo con ranura corta antero mediana, carena frontal presente, aunque
los brazos no alcanzan los ojos, escutelo sin ranura corta anteromediana
(FIQUrRA B)..c.veiieiiriicei e Chrysocharis ignota Hansson.

llustraciones morfolégicas de algunas estructuras empleadas en la
clave de identificacion de los parasitoides de Liriomyza spp.

FIGURA 3. Venacioén de un Braconidae y un Eulophidae. a. venac:.u’:b::o uc'i‘el
ala anterior, Braconidae, b. venacién reducida, Eulophidae.
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200 pm
FIGURA 4. Mandibulas y abdomen de Oenonogastra microrhopalae. a.

mandibulas sin traslapar, b. sutura crenulada entre terguito
2y 3.

a. b.

- 300 pm ——

FIGURAS. Vista ventral y lateral de Opius dissitus.
a, b. vista ventral, c. pleura.
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FIGURA 6. Algunas caracteristicas de Chrysocharis ignota. a. prosoma con
carena frontal en forma de "Y", b. metasoma con peciolo.

80 pm ———rt

FIGURA 7. Algunos caracteres de la antena y propodeo de Diglyphus
isaea. a. segmentos funiculares de la antena, b. vista frontal
de rostro, antenas, ¢. propodeo de vista dorsal.
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FIGURA 8. Algunos caracteres de Opius dimidiatus. a. rostro, b. metasoma y
pata metatoracica, c. tibia vista lateral.

CONCLUSIONES

% Se encontraron siete especies de

parasitoides de Liriomyza spp.
entre las tres localidades investiga-
das en Cerro Punta (Entre Rios, Ce-
rro Punta centro y Guadalupe), és-
tas fueron: Diglyphus isaea Walker
y Opius dissitus Muesebeck, Chry-
socharis ignota Hansson, Opius
dimidiatus Ashmead, Diglyphus
websteri Crawford, Opius cerca a
mandibularis Gahan.

De las especies inventariadas, la
mas abundante fue Oenonogastra
microrhopalae (Hymenoptera:
Braconidae) la cual se encontrd en
las tres localidades, al igual que
Diglyphus isaea.

E! mayor indice poblacional de los
parasitoides encontrados correspon-
den al grupo de los endoparasitoides
coinobiontes.

% En las tres localidades se deter-
mindé el periodo del afio con
mayor abundancia en numero de
parasitoides y correspondi6 al
mes de diciembre.
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