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RESUMEN

La mosca blanca de los invernaderos - Trialeurodes vaporariorum (Westwood) es una
plaga de importancia para la agricultura de tierras altas de la provincia de Chiriqui. La
determinacion si hay o no diferencias en la calidad de la planta hospedera de cultivos para
la mosca blanca de los invernaderos (T. vaporariorum), se ha realizado mediante
experimentos en seleccion de la planta hospedera, duraciéon de la vida, fecundidad,
frecuencia de oviposicion, tasa de desarrollo y mortalidad. Con el objetivo de determinar
parametros demograficos de la mosca blanca de los invernaderos (T. vaporariorum) en
Cerro Punta, provincia de Chiriqui, en los cultivos de papa (cv. Puren) y tomate (cv. Tropic),
cultivadas con fotoperiodo de 12L: 120 horas y temperatura promedio de 20,8 £ 0,7° C y
humedad relativa promedio de 70,93 * 2,69%. Se obtuvieron los principales parametros
del potencial bidtico de T. vaporariorum, se determiné que la planta de tomate (cv. Trépic)
fue mejor hospedera con la mayor tasa intrinseca de desarrollo y la menor mortalidad de
T. vaporariorum, comparada con la planta de papa (cv. Puren).
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blanca de los invernaderos.
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DEMOGRAPHIC PARAMETERS OF Trialeurodes vaporariorum
(HEMIPTERA: ALEYRODIDAE) ON POTATO AND TOMATO CROPS

ABSTRACT

The greenhouse whitefly - Trialeurodes vaporariorum (Westwood) is a pest of importance
for highland agriculture in the Chiriqui province. The determination of whether there are
differences in the quality of the host plant of crops for the greenhouse whitefly (T.
vaporariorum), has been carried out through experiments in host plant selection, life span,
fecundity, frequency of oviposition, rate of development and mortality. With the objective of
determining demographic parameters of the greenhouse whitefly (7. vaporariorum) under
the local conditions of Cerro Punta, Chiriqui province, in the crops of potatoes (cultivar
Puren) And tomato (cultivar Tropic), cultivated with photoperiod of 12L:120 hours, average
temperature of 20,8 + 0,74° C and average relative humidity of 70,93 £ 2,69%. The main
parameters of the biotic potential of T. vaporariorum were obtained, it was determined that
the tomato plant was the best host with the highest intrinsic rate of development and the
lowest mortality of T. vaporariorum, compared with the potato plant.

KEY WORDS: Intrinsic rate of development, Generational rate, greenhouse whitefly.
INTRODUCCION sustento, lo cual los ubica en la categoria
La provincia de  Chiriqui, de pequefios agricultores familiares
considerada el granero de la Republica (INEC 2010).
de Panama4, concentra la mayor parte de
la produccion agropecuaria del pais, con De las principales hortalizas que
una estructura de la tenencia de la tierra se producen en el pais, segun datos del
en la cual el 82% de los productores ciclo agricola 2016-2017, reportados por
poseen menos de 10 hectareas y ocupan el Ministerio de Desarrollo Agropecuario
tan solo el 11,58% del total de Ia (MIDA 2017), el 88,11% se producen en
superficie  cultivada. Aunque  sus la provincia de Chiriqui y de este el
productores representan el 14% del total 98,26% en sistemas de produccion
de productores agropecuarios del pais, el horticolas de tierras altas (= 900 msnm).

59,39% poseen menos de 10 hectareas y
dependen por completo de las La actividad horticola tiene gran

actividades agropecuarias para su importancia en la produccion de
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alimentos y en la actividad comercial y

socioecondémica local, siendo ademas
una fuente importante de generacién de
empleos.

La produccion horticola es
ademas un importante polo de innovacion
tecnologica, como lo es la expansion de
los cultivos protegidos, los cuales se han
incrementado en mas de 628% en los
ultimos 13 afios, pasando de 17,5 ha en
el 2000/2001 a 110 ha en el 2013/2014,
principalmente en los cultivos de tomate
(Lycopersicum esculentum) y pimentén
(Capsicum annuum) (MIDA 2017). Esta
dinamica de crecimiento se debe a las
ventajas que ofrece la proteccion de
cultivos, ya que permite aumentar el
rendimiento, proteger de las plagas y
cumplir con la demanda de productos
frescos durante todo el afo, tanto para el

mercado nacional como internacional.

Por otra parte, se registra una
pérdida de competitividad de Ila
produccién horticola y de disminucion de
la superficie sembrada, debido al alto
costo de produccion, degradacion de
suelos y aguas, variabilidad climatica,
falta de financiamiento, proliferacién de
plagas y enfermedades vy politicas
publicas

que privilegian las

importaciones, especialmente de los

cultivos de papa y cebolla (Santamaria-

Guerra y Gonzalez 2017). La produccion
nacional de estos dos rubros abastece el
50,9% y 47,6%,

nacional

respectivamente del
(INEC 2015), sin

productores se

consumo
embargo, los ven
afectados en la comercializaciéon de su
debido a

importaciones generalmente coinciden

produccién que las

con la época de cosecha.

De manera general, los
productores horticolas han tenido que
modificar sus practicas de cultivo para
atender las regulaciones sanitarias y las
exigencias del mercado por productos
inocuos a la salud humana y al ambiente.
Asi, los productores horticolas sustituyen
insumos sintéticos por bioinsumos, sin
cambiar la dependencia externa vy
manteniendo practicas de monocultivo en
campos poco diversificados, siguiendo
rotaciones influenciadas por la demanda
del

estructurado

mercado y en un territorio

con base en la
intensificacion productivista, lo que los
mantiene en condicién de vulnerabilidad

(Santamaria-Guerra y Gonzalez 2017).

Los dafios por insectos plagas,
son reportados por los productores como
uno de los principales problemas que
afectan la produccion de hortalizas en las

tierras altas de la region occidental del
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pais (Santamaria-Guerra '2017). En los
sistemas de produccién horticola existe
un complejo de insectos plaga entre las
que estan la mosca blanca de los
invernaderos Trialeurodes vaporariorum
(Westwood) (Hemiptera: Aleyrodidae)
(Gonzélez 1997, Gonzélez et al. 2018).
Su manejo se torna dificil debido, entre
otros aspectos, a su corto ciclo de vida,
su potencial reproductivo, su elevado
numero de generaciones al afo, su
amplio rango de plantas hospederas
(polifagia), su ubicacion en el envés de la
hoja que las protege de las aplicaciones
de quimicos insecticidas y a su gran
capacidad para desarrollar resistencia a
estos (Prijovi¢ et al. 2014, McDaniel et al.
2016, Despoina et al. 2017).

Los dafios directos de la mosca
blanca consisten en la reduccién de la
fotosintesis de la planta, la disminucién
de la calidad de la produccion al favorecer
la proliferacion de fumagina (Capnodium
spp.) sobre hojas y frutos producto de la
excresion de mielecilla, que afectan las
plantas y pueden provocar grandes
pérdidas en el rendimiento. Por otra parte,
se reportan dafios indirectos debido a que
transmiten diferentes virus que afectan
los cultivos (Duffus 1965, Duffus et al.

1996, Van Dorst et al. 1983). En el cultivo
de papa, Salazar ef al. (2000) y Gabarra
et al. (2018) reportan que el virus de la
vena amarilla de la papa (PYVV; Género
Crinivirus, Familia Closteroviridae) es

transmitido por T. vaporariorum.

La tendencia hacia la busqueda
de alternativas de manejo de plagas,
amigables con el ambiente, es
marcadamente creciente, cobrando asi,
mayor relevancia la busqueda de
practicas que contribuyan a la
sostenibilidad de la produccion de
alimentos inocuos a los humanos y al
ambiente. Una de Ilas practicas
reportadas como exitosa es el uso de
avispas parasitoides como Encarsia y
Eretmocerus para el control de T.
vaporariorum (Westwood) en diferentes
cultivos (Woest y Van Lenteren 1976), sin
embargo, los resultados varian debido a
la influencia de la planta hospedera en la
eficiencia del parasitoidismo y sobre los
parametros reproductivos y demograficos
de la mosca blanca de los invernaderos
(De Vis 2001).

Las plantas proporcionan refugio
(hospedaje) y alimentos a los insectos

fitofagos, al mismo tiempo que ofrecen

! Santamaria-Guerra, J. 2017. Caracterizacion de sistemas de produccion con hortalizas en las tierras altas
de la Region Occidental de Panama (entrevista). IDIAP (Instituto de Investigacion Agropecuaria de Panama,

CIA Chiriqui), Volcan, PA.
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facilidades para su apareamiento vy
oviposicion. Debido a esto, la seleccion y
aceptacion de una planta hospedera

idénea, es vital para la supervivencia y

reproducciéon de cualquier insecto
herbivoro.
La interaccion entre la planta

hospedera y los insectos (nocivos o
benéficos) estda determinada por una
parte, por las caracteristicas de las
plantas en cuanto a cantidad y calidad de
nutrimentos que ofrece (néctares, polen,
aminoacidos, azucares entre otros), la
presencia de compuestos volatiles,
metabolitos secundarios y otros quimicos
de contacto que atraen a los insectos y las
caracteristicas de las estructuras foliares
como textura, colores y defensas
mecanicas (Buttler y Henneberry 1984,
Singer 2000, Costa et al. 2009). Por otra
parte, la presencia de estructuras
especializadas (sensores/sénsulos) en
las extremidades (tarsos y antenas), en
los ojos y partes bucales de los insectos,
le permiten percibir las caracteristicas
favorables de las plantas hospederas
(Schoonhoven et al. 2005).

Décadas de investigacion han
revelado las interacciones en la relacion
entre los parasitoides y su hospedero, asi
también con las

como plantas

hospederas, e.g. la mayoria de los casos

el parasitoide Encarsia formosa, tiene
mayor produccion de progenie, una tasa
intrinseca de desarrollo o crecimiento rp,
mayor que la de T. vaporariorum y puede
mantener reguladas las poblaciones de
su hospedero (Van Roermund y Van
Lenteren 1992, De Vis 2001).

Sin embargo, en algunos casos el
control biolégico no es exitoso debido
entre otros factores a la planta
hospedera. Cuando la calidad de la planta
excelente

hospedera es para T.

vaporariorum su Im incrementa
considerablemente mientras que el r,, de
E. formosa se mantiene constante.
Temperaturas bajas en invernaderos
puede también tener un efecto negativo
en el control biolégico reduciendo la r,, de
E. formosa, y su actividad y motilidad

(Van Lenteren et al. 1996).

La determinacion si hay o no
diferencias en la calidad de la planta
hospedera de cultivos para la mosca
blanca de los invernaderos (T.
vaporariorum), se ha realizado mediante
experimentos en seleccion de la planta
hospedera, duracion de la Vvida,
fecundidad, frecuencia de oviposicion,
tasa de desarrollo y mortalidad de la
mosca blanca (Huang 1988, Yano 1988,
Gonzalez 2005). En USA, Natwick y

Zalom (1984), sefialaron que a 10" C el
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desarrollo es lento y a 32" C éste se lleva
a cabo en pocos dias; otros autores
demostraron que el tiempo de desarrollo
de huevo a adulto sobre hojas de algodon
varié de 65,1 dias a 14,9" C hasta 16,6
dias a 30 C (Butler et al. 1984).

En Panama, Gonzalez (2005),
reportd diferentes periodos para el ciclo
de vida de este insecto de acuerdo a la
planta hospedera en la cual se desarrolla,
indicando que el desarrollo de huevo a
adulto, las moscas blancas demoran
entre 12 dias en el cultivo de tomate y 14

dias para el cultivo de pimenton.

En este trabajo se evaluo el
comportamiento de la mosca blanca de
los invernaderos T. vaporariorum en
tomate (cv. Tropic) y papa (cv. Puren). Se
determiné el tiempo de desarrollo de T.
vaporariorum en dichos materiales
genéticos, la fecundidad y parametros
(rm, Ro,

por cada uno de los

demograficos Tiempo
generacional)
materiales genéticos de tomate y papa en
condiciones de laboratorio y bajo las
condiciones locales de Cerro Punta,

provincia de Chiriqui.

MATERIALES Y METODOS
Para la del

tasa de

determinacioén

potencial bidtico (duracion,

supervivencia preimaginal, proporcion de

sexos, longevidad, fecundidad y los

parametros  demograficos) de T.
vaporariorum en dos de sus plantas
(papa 'y
necesario disponer de un pie de cria del

hospederas tomate), fue

insecto y de plantas de papa y tomate

como sustento para la cria. Las
actividades se llevaron a cabo en las
del

Agropecuaria

Instituto de
(IDIAP),
Estacion Experimental de Cerro Punta
(UTM  17P-X326698 Y948190, 1950

msnm). A continuacion, se detallan los

instalaciones

Investigacion

parametros, variables evaluadas y las
condiciones en que se realizaron los

ensayos.

Insectos y plantas hospederas

Los individuos de T. vaporariorum,
provenian de un pie de cria desarrollado
sobre plantas de papa cultivar Puren y de
cultivar Estas se

tomate, Tropico.

cultivaron individualmente en macetas
plasticas en el invernadero de la Estacién
Experimental de Cerro Punta, con
fotoperiodo de 12L:120 y temperatura
promedio de 20,8 + 0,74° C y humedad
relativa promedio de 70,93 + 2,69% que
fueron registradas diariamente con un
termohigrometro (Sper Scientific
800017). Las plantas se les suministro
suplementacién nutricional de acuerdo a
los analisis de fertilidad del Laboratorio de

Suelos del IDIAP y se mantuvieron hasta
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que alcanzaron un tamafio de 20 cm de
alto, en el caso de las de papa y en el
caso de las de tomate, hasta que
alcanzaron de siete a ocho hojas
funcionales (lo cual ocurri6 a las siete

semanas).

Duracion del desarrollo preimaginal
del
preimaginal se determiné seleccionando
adultos de T.

escogieron veinte pares de hembras y

La duracién desarrollo

vaporariorum.  Se

machos y se colocaron en jaulas pinzas,
de 2,4 cm de didmetro y 1,9 cm de
profundidad, sobre el envés de las hojas.
El sexo de las moscas blancas se
determino sin anestesiarlas. Las jaulas se
mantuvieron adheridas a la hoja por 24
horas, para garantizar la misma edad
para todos los huevos, luego de este
periodo la jaula fue removida y los adultos
se retiraron con un aspirador manual. Se
cont6 el numero de huevos ovipositados,
lo cual origind el seguimiento de un cohort
de individuos. Debido al efecto de la edad
de la hoja en los distintos parametros
bioldgicos los individuos fueron colocados
sobre la tercera hoja expandida hojas del
sector medio de la planta. Durante el
desarrollo posterior, los conteos fueron
realizados a intervalos de 48 horas con
una lupa manual (20X) registrando el

desarrollo preimaginal desde la eclosion

del

puparios (presencia de 0jos rojos).

huevo hasta la formacion de los

Longevidad y fecundidad de hembras
adultas

El procedimiento utilizado para la
cria de las ninfas y permitirles
desarrollarse hasta el adulto fue similar al
aplicado al estudio de duracion del
desarrollo preimaginal. Los puparios
fueron trasladados a capsulas de gelatina
de 2,0 cm de largo x 0,8 cm de diametro
hasta la emergencia de los adultos. Los
adultos recién emergidos de la cohorte
poblacional fueron separados de acuerdo
al sexo con la ayuda de wun
estereomicroscopio (Leica MZ 12,5). Se
adultas de

seleccionaron hembras

aproximadamente dos horas de
emergidas. Las mismas fueron colocadas
individualmente en jaulas trampas en
hojas de tomate y papa junto con un
macho y se dispusieron en una camara
de crecimiento (Sanyo Enviromental Test
Chamber) a 20° C 4000 lux, fotoperiodo
12L: 120 y 70% de humedad relativa.
Cada dos dias las parejas se trasladaban
a una nueva hoja (de la parte media) de
la planta y se mantenian dentro de la jaula
trampa (antes de moverla a una nueva
hoja, se verificaba que no tuviera
huevos). El didametro cubierto con la jaula
pinza se demarcaron externamente y se

separaron para realizar los conteos de
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huevos ovipositados por hembra hasta su
muerte para calcular la fecundidad vy
longevidad. Se registraba la mortalidad y
si un macho moria antes que la hembra,
se le reemplazaba por uno nuevo. La
media y desviacion estandar de la
longevidad de las hembras fue calculada,
asumiendo que un individuo murio el dia
anterior al que fue encontrado muerto en

la jaula pinza.

Calculo de parametros demograficos
El tiempo de desarrollo y la tasa
de supervivencia de individuos inmaduros

y la proporcion de hembras se

combinaron con datos experimentales de

reproduccion para crear tablas de vida 'Ix-

mx para calcular parametros

demograficos para T. vaporariorum. Para
los

cada experimento, se calcularon

siguientes  parametros
(1975):

reproductiva neta (Ro, que representa el

demogréaficos,
definidos por Price la tasa
numero de descendientes hembras que
una hembra promedio deja en una
generacion), y el tiempo generacional (T,
el cual es equivalente al periodo medio
entre el nacimiento de los padres y el
nacimiento de la descendencia). La tasa
intrinseca de crecimiento de la poblacién
(rm)

condiciones ambientales

para T. vaporariorum bajo las
también se
calculd, usando la ecuacion dada por

Carey (1993):

2. exp(-rmX)Ixmx = 1
donde x es la edad
Ix es la supervivencia especifica para la
edad,

mx es la proporcion de
descendientes hembras de una hembra a
la edad x
Siguiendo a Carey (1993), la edad pivotal,
que es x + 0,5 se usd para calcular

valores de ry,.

Analisis estadistico

Se utilizé un disefio experimental
completamente al azar donde se
analizaron las caracteristicas en estudio:
duracion de desarrollo, supervivencia
preimaginal, longevidad y fecundidad de

las hembras.

Se utilizé un analisis de varianza
(ANOVA) unifactorial para examinar el
efecto de las especies de planta en la
duracion de desarrollo de los estadios
preimaginales, tiempo total de desarrollo
(huevo-adulto), supervivencia, fecundidad
y longevidad de las hembras de T.
vaporariorum. Cuando el resultado del
ANOVA

significativa, las

indicaba una diferencia

medias fueron
comparadas con la prueba de Student
Newman Keuls (SNK) (a = 0,05).

Se compararon las diferencias

entre los valores de longevidad vy
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fecundidad, utilizando la prueba de
Kruskal-Wallis. Los valores de la tasa de
oviposicion se compararon mediante
ANOVA de un factor a un nivel de
significacion de P<0,001. Para estos tres
parametros, si se detectaron diferencias
de significancia, se hicieron

comparaciones multiples usando el

método de  Student-Newman-Keuls
(P<0,05). Las diferencias en el tiempo de
desarrollo se probaron mediante la
prueba de Kruskal-Wallis, seguido de
comparaciones multiples (método de

Student-Newman-Keuls (P<0,05).

RESULTADOS Y DISCUSION
Duracion de las fases de desarrollo
El desarrollo de la fase de huevo
tuvo en promedio 15,26 dias en papa

Puren y 9,87 dias, en tomate Tropico. La

fase de ninfa tuvo una duracion de 20,21
dias en papa Puren, y 17,58 dias en
tomate Tropico; mientras que el
desarrollo total de la fase de inmaduros
tuvo en promedio 41,82 dias en papa
Puren y de 33,06 dias en tomate cultivar
Tropic (Cuadro 3). Se encontré un efecto
de la planta hospedera sobre la duracién
de desarrollo preimaginal de T.
vaporariorum (P<0,001). El desarrollo
lento sobre papa cultivar Puren es
causada por un incremento en la duracién
del primero y segundo estado ninfal
(Figura 1). Estos resultados concuerdan
con Coudriet et al. (1985), De Vis (2001),
Manzano y Lenteren (2009) quienes
indicaron que el tiempo de desarrollo de
T. vaporariorum es influenciado por el

cultivo hospedero.

CUADRO 1. DESARROLLO PREIMAGINAL DE LA MOSCA BLANCA Trialeurodes
vaporariorum EN DOS ESPECIES DE PLANTA HOSPEDERA.

Tiempo de desarrollo imaginal (dias)

Planta hospedera (Media * EE)
Papa Tomate

Huevo 15,26 £ 0,08 a 9,87+0,50 b

1% estadio 6,02 +0,07 a 5,89+0,49 a

2% estadio 4.39+0,08 a 3,45+0,87b

3% estadio 4,45+0,09 a 4,77 +£1,05b

4° estadio 534+0,13 a 3,46+0,28 b
Pupa 6,52+ 0,33 a 5,66+0,30b
Huevo-adulto 41,82+ 0,52 a 33,06 + 0,43 b

Medias con letras iguales en la misma fila, no son significativamente diferentes (P<0,001), Student Newman

Keuls (SNK) (a = 0,05).
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El resultado de este experimento
para el tiempo de desarrollo de inmaduro
en tomate fue de 33,06 a una temperatura
promedio de 20,8° C, fueron comparados
con los de Eijsackers (1969), Huang
(1988), Yano (1989), Dorsman y Van De
Vrie (1987), quienes realizaron estudios
similares en tomate a 20° C y obtuvieron
respectivamente 31,6; 33,10; 40,7 vy
33,39, similares a los obtenidos en este
experimento. Mientras que, a
temperaturas mayores, i.e. 24° y 25° C,
Osbrone (1982), Dorsman y Van De Vrie
(1987) reportan para el cultivo de tomate,
de T.

vaporariorum con 24,3 y 21,01 dias,

menor desarrollo preimaginal

respectivamente. Similarmente,
Gonzalez (2005) reportdé un desarrollo
preimaginal a 22° C, 24,23 en tomate cv.
Moneymaker y de 24,86 dias en cv.

Hyslip.

En el cultivo de la papa, Boiteau y
Singh (1988) determinan un desarrollo
preimaginal de T. vaporariorum de 23,08
dias en papa silvestre (cv. Pl 473340) y
21,38 dias en cv. Red Pontiac a 26° C,
Mientras que en este estudio se registro
un desarrollo preimaginal de 41,82 dias a

20,8°C en el cv. Puren.

Supervivencia
La tasa de supervivencia (huevo-

adulto) de T. vaporariorum sobre plantas

de tomate fue significativamente diferente
(P<0,001), correspondiendo al 63% de
los individuos, mientras que para los que
se desarrollaron sobre papa fue de 13%.
Este resultado plantea una desventaja
importante para T. vaporariorum en papa
(Figura 1). La misma tendencia es
observada para la mortalidad; ya que esta
fue mayor en papa que en tomate (Figura
1), indicativo de que la primera, posee
menor calidad como planta hospedera.
Adicional, se observé que los mayores
valores de mortalidad se presentaron en
el estadio huevo y el primer estadio ninfa
I, sugiriendo que la planta hospedera
afecta desde el estadio de huevo.
Considerando que la
supervivencia es un factor determinante
para el desarrollo de una poblacion, la
capacidad de un

artropodo  para

desarrollarse sobre un determinado

hospedero  depende de  cuantos
individuos sobreviven para reproducirse
sobre este (Gonzalez Zamora y Gallardo
1999). Byrne y Bellows (1991) reportan
para distintas especies de aleyrodidos un
amplio rango de valores de supervivencia
(10% a 93%), dentro del cual estan los
estudio. La

resultados de este

supervivencia T. vaporariorum sobre
plantas de tomate es proxima a los
valores hallados por Woets y Van

Lenteren (1976) y por Van de Merendonk
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y Van Lenteren (1978) (78,9 y 78,8%,
respectivamente), aunque fue menor al
88% medido por Van Sas et al. (1978) y
por otra parte, a igual temperatura, Huang
(1988), indica una supervivencia del 49%
en tomate, lo cual es similar a lo reportado

en este estudio.

Proporcién de sexos

La relacién hembra: macho de las
moscas blancas que llegaron al estado
fue diferente los dos

adulto en

120
100
80
60

40

Supervivencia preimaginal (%)

20

dhuevo dnil

dn2

hospederos (P<0,001). En promedio, la
relacién macho: hembra fue de 0,69 para
T. vaporariorum en el cultivo de papa y de
0,46 en el cultivo de tomate. (Cuadro 2).
Esto coincide con lo reportado en papa
por Boiteau y Singh (1988), Dorsman vy
Van De Vrie (1987) en tomate. Esa
diferencia a favor de las hembras tendria
importancia en el desarrollo de las
poblaciones del insecto debido a que

favoreceria la tasa de natalidad.

\G--.e_—-(h--e-_o

- @ = [omate

m=Q=== papa 100

dn3 dn4 preadulto

estadios de desarrollo

Figura 1. Supervivencia de T. vaporariorum por estadio como porcentaje del

numero de huevos iniciales.
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Longevidad y fecundidad de hembras
adultas

La longevidad media de T.
vaporariorum reportada en este estudio a
20,8° C fue mayor (P<0,001) cuando se
desarrollé sobre plantas de tomate (12,29
+ 1,82 dias) que sobre papa (4,79 + 2,34
dias). La fecundidad total en tomate fue
de 217,95 * 2,56 huevos por hembra y el
promedio de la frecuencia de oviposicion
fue de 2,18 huevos/hembra/dia. La
fecundidad total en papa fue de 27,63 %
1,87 huevos/hembra y el promedio de la
frecuencia de oviposicion fue de 5,01

huevos/hembra/dia (Cuadro 2).

De acuerdo a De Vis (2001),
(2009) la

longevidad, fecundidad y la oviposicion

Manzano y Van Lenteren

cambian con la temperatura, el tipo de
cultivar y la raza de mosca blanca. Los
resultados de Van Es (1982), a 20° C
indican una longevidad de 53 dias
mientras que a 22,5° C fue de 37,1 dias.
De Vis (2001) en su estudio encontré a
temperaturas variables (16,0 + 5,1° C)
para tomate, una fecundidad total
promedio de 208.5 huevos por hembra en
un rango con un maximo de 581 y minimo
de 20. Los valores encontrados en el
estudio actual son similares a los
realizados a 20° C por Dorsman y De Vrie
(1987), de 210,7 huevos/hembra/dia. A

igual temperatura (20° C). Ibrahim (1975)

y Van Hes (1982), reportaron 144 y 219
huevos/hembra/dia. respectivamente.
Otros estudios realizados a temperaturas
mayores  reportan promedios de
fecundidad variables. Curry y Pimentel
(1971)

tomate de 249,7 a 21° C, mientras que

reportan una fecundidad en

Van Sas (1978) y Dorsman y Van De Vrie
(1987) 107
huevos/hembra/dia respectivamente, a
25°
Roermound y Van Lenteren (1992)

reportan 95 y

C en el cultivo de tomate. Van

encontraron que la oviposicion alcanza el
maximo a 22° C y sefalan que parte de la
variaciéon producida en la fecundidad
entre hembras es causada por la

variacion en la longevidad.

Existen pocos datos sobre Ia
fecundidad de T. vaporariorum en papa
para las condiciones que se evaluaron.
Boiteau y Singh (1988) reportaron para
papa silvestre y cultivada 4,90 y 4,76 dias
respectivamente, a una temperatura de
26° C, siendo estos valores similares a los

encontrados en este experimento.

Parametros demograficos

Se encontrd un efecto significativo
de la planta hospedera sobre los tres
parametros demograficos calculados
para T. vaporariorum: la tasa neta de
(Ro), el

generacional (TG) y la tasa intrinseca de

reproduccion tiempo medio
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crecimiento natural (r,) (Cuadro 3). resultados de Coudriet ef al. 1985, Tsai y
Similares resultados fueron obtenidos por Wang 1996, Ahn et al. 2001, Yang y Chi
Yano (1989) y Romanow et al. (1991) 2006). Aunque el tiempo generacional
para los mismos parametros. esta muy relacionado con la duracion del

desarrollo preimaginal, expresa mejor la

El valor de Ro resultdé bastante relacion temporal del insecto con la
inferior (49,6) para tomate al encontrado planta, puesto que incluye la longevidad
por otros investigadores, siendo de 106,1 del adulto y la secuencia reproductiva.

huevos/hembra para Ahn et al. (2001) y

de 63,8 huevos/hembra para Yang y Chi La r, para T. vaporariorum en
(2006). Por otra parte, Manzano y Van tomate a 16° C estimada por Van
Lenteren (2009) determinaron un r, de Lenteren et al. (1996) es 0,0663, es
0,61 y un Rp de 127 huevos/hembra para similar a la calculada en este estudio.
T. vaporariorum en variedades de Esperariamos una Rp mas baja en este
(Phaseolus vulgaris) a 25° C. experimento debido a la menor

fecundidad como resultado de una menor
El tiempo medio generacional calidad de la planta huésped (tomate).

coincide en lineas generales con los

CUADRO 2. LONGEVIDAD Y FECUNDIDAD DE HEMBRAS DE Trialeurodes vaporariorum EN
TOMATE Y PAPA.

Cultivar tomate papa

Fecundidad 217,95 a 27,63 b
Longevidad (dias) 12,29 a 4,79 b
Oviposicion 2,18 a 5,01b
Proporcion sexo 0,46 a 0,69b

Medias con letras iguales en la misma columna, no son significativamente diferentes (P<0,001), Student
Newman Keuls (SNK) (a = 0,05).

CUADRO 3. PARAMETROS DEMOGRAFICOS DE TABLA DE VIDA DE Trialeurodes
vaporariorum EN TOMATE Y PAPA.

Cultivar tomate papa
rn (tasa intrinseca de desarrollo o 0,067 0,060
crecimiento)

Ro (tasa neta de reproduccién) 49,6 0,464
TG (tiempo medio generacional) 23,4 32,55

Ro =tasa neta reproduccién, r, = tasa de incremento de la poblacion, TG= duracién media de una generacion.
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La seleccion de modelos demograficos
simples, tales como las tablas de vida con
informacion de los aspectos bioldgicos
claros, es un paso importante hacia una
mejor comprensién de la biologia y la
dinamica poblacional de los insectos
plagas; conocimiento que puede usarse
posteriormente como una herramienta
para disefiar estrategias de manejo de

plagas.

CONCLUSIONES
e Los parametros obtenidos en este
estudio, relativos al potencial bidtico de
T. vaporariorum en interaccién con las
dos plantas hospederas permiten
concluir que el cultivo de tomate (cv.
Tropic) posee caracteristicas que lo
califican como mejor hospedero de
este insecto plaga comparado con el

cultivo de papa (cv. Puren).

¢ La seleccidon de modelos demograficos
simples, tales como las tablas de vida
con informacién de los aspectos
biol6égicos relevantes, es un paso
importante hacia una mejor
comprension de la biologia y las
interacciones multitroficas de las
poblaciones de los organismos que co-
existen espacialmente y co-
evolucionan temporalmente;
conocimiento que puede usarse para

disefiar estrategias de manejo

agroecoldgico de organismos nocivos

a los cultivos agroalimentarios.
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