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ESTUDIO PRELIMINAR DE FUENTES Y DOS'S DE ABONOS
ORGÁNI9OS E V CEBOLLA (Attium cepa cv. RegiaJ,

EIV CERRO PUNTA, BUGABA. 1996 . 1997.

PRELIMINAR STUDY OF SOURCES AND DOSES OF ORGANIC FERT¡LIZER IN
ONION (Allium cepa cv. Regia), tN CERRO PUN'TA, BUGABA. 1996-1992.

José A. Lezcano B.l

INTRODUCCIÓN

Los abonos orgánicos son eficaces como mejoradores de las propiedades
físicas del suelo, ya que tienen la capacidad de absorber agua, equivalente a
varias veces su peso seco, lo que hace que aumente su volumen y mejore la
porosidad y dureza del suelo (Bear, 1967). según Núñez (1981 ), el uso ade-
cuado de los abonos orgánicos ofrece algunas ventajas, entre las cuales está
el mejoramiento de la estructura del suelo, la permeabilidad, principalmente del
agua y aire, reduciendo la densidad aparente; aporta nutrimentos esenciales
como nitrógeno, fósforo, potasio, azufte, magnesio, boro y otros; desintoxica el
suelo por su acción de quelato, disminuyendo los procesos de fijación, volvien-
do más asimilable algunos nutrimentos y mejorando la actividad biológica del
suelo.

El uso de abonos orgánicos, combinado con la aplicación de fertilizantes
químicos, propicia frecuentemente las condiciones necesarias para aumentar
la eficiencia de compuestos minerales, proporcionando las condicÍones nece-
sarias para el asentamiento de la planta (Jacob y uexkü||,.1 971 ; cardoza, 1981 ).

En las Tierras Altas de Chiriquí se acostumbra la aplicación de gallinaza,
como fuente de abono orgánico, en la preparación delsuelo para la siembra de
hortalizas, papa y cebolla, con el propósito de dar al cultivo las condiciones
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ideales para su crecimiento y desarro-
llo. Hay quienes aseguran que puede
ser un sustituto de los fertilizantes quí-
micos en la nutrición de las plantas. Tra-
dicionalmente, se aplica hasta 31.8 V
ha de gall inaza, en la producción de
cebolla y papa. En cebolla, Atlee (1987)
señala que se aplican de 6.8 a 13.6 t/
ha de gall inaza o de cachaza de la
caña. Según Jiménez y col. (2003), la
gallinaza es una materia prima y no un
abono orgánico descompuesto, por lo
que puede tener el problema de elevar
el contenido de calcio y magnesio, pro-
vocando desbalances en el suelo y, por
otro lado, su alta conductividad eléctri-
ca puede presentar problemas de
salinidad en elfuturo.

Existen otras fuentes de abonos
orgánicos y su uso depende de la dis-
ponibilidad. Entre éstos, los más utili-
zados en agricultura orgánica están el
Bocashi (abono fermentado), Compost,
Lombricompost, por lo que se estable-
ció un ensayo con elfin de determinar
la fuente de abono orgánico y la dosis a
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la que mejor responda el cultivo de
cebolla.

METODOLOGíA

Se realizaron dos ensayos, el pri-
mero del 21 de abril al 1 de septiem-
bre de 1996 y, el segundo, del 12 de
septiembre de 1 997 al25 de enero de
1998; en la Estación Experimental del
lDlAP, en Cerro Punta, ubicada en las
Tierras Al tas de Chir iquí ,  a 1,900
msnm, con una precipitación anualpro-
medio de2,100 mm y una temperatu-
ra media que oscila entre los 16.6 y
18.80C.

Según Atlee (1987), los suelos
predominantes en elárea se clasifican
formalmente como Andepts del orden
inceptisol en el sistema 'Soil Taxono-
my'de los Estados Unidos de Améri-
ca, pero son conocidos como franco
arenosos. Se derivan de la actividad
volcáníca y, comparados con otros
suelos, en el país son de origen recien-
te; son suelos profundos y buen dre-
naje (Cuadro 1).

CUADROl. CAR^AGTERíSTICRS TíSICO.OUíMICAS DELSUELO.

Golor ALArc pl-l Ga MS kl

ndkS cnd/kg nVKsPardo
GCUrO 78184 12134 212 0.41 0.05 0.20

acido alto dto bajo bajo bajo nBdio medio nBdio nBdio

Fuente; Laboratorio de Suelos. IDIAP Divisa.
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Se utilizó [a variedad Regia, en un
Diseño de Parcelas Divididas; la par-
cela grande representó la fuente de
abono orgánico: gallinaza, cachaza y
Bocashi y la parcela pequeña, las
dosis de abonos orgánicos: 0.0, 4.0,
5 .0 ,6 .0  y  15 .0  Uha.

En 1997 se evaluó el posible e-
fecto residual, sin aplicación de las
fuentes de abonos orgánicos, en las
mismas parcelas donde se aplicaron
tratamientos en 1996. La parcela ex-
perimentalconsistió en siete líneas de
siembra, con una población por par-
cela de 112 plantas. La parcela ex-
per imental fue de 2.0 m de largo por
1.20 m de ancho y el área efectiva
de 1.43 m2 (70 plantas).

La fertilización del testigo fue 0 y
la de los tratamientos evaluados con-
sistió en la aplicación de 1.0 Vha de
cal y 408.92 kg/ha de superfosfato
triple, incorporado al suelo; a los 35 días
fue de 136.20 kg/ha de urea (46% N).
Al tratamíento con el manejo del pro-
ductor (15 Vha de Eall inaza), la ferti l i-
zación consistió en la aplicación de
12-24-12 en dosis de 1,135 kg/ha a
los ocho días y 681 kg/ha a tos 30 y S0
días después del trasplante.

La desinfección de la semilla de
trasplante se realizó por inmersión con
carboxin-captan, a 3.0 kg de PC/ha y
benomil a 0.5 kg de PC/ha. El control
de las enfermedades foliares se reali-
zó con aplicaciones alternadas de

metalaxi l-mancozeb 7 2o/o, 0.528 kg de
PC/ha (cada 15 días); ferban, 1.0 kg
de PC/ha; clorotalonilo, 1.0 lt de PCI
ha; propineb, 1.3 kg de PC/ha; vinclo-
zolin,220 g de PC/ha.

Se evaluaron las siguientes va-
riables: número de plantas cosecha-
das, diámetro promedio de bulbos,
rendimiento comercial, no comercial
y total, número de bulbos comercia-
les y no comerciales" Se realizó el
análisis de varianza correspondien-
te para ambos años, elanálisis de co-
rrelación de los datos, la comparación
de medias con la prueba de Rango
Múltiple de Duncan y la interacción
entre fuentes y dosis, para seleccio-
nar la mejor dosis en cada fuente.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

El análisis de varianza, en 1996,
indicó diferencias altamente signifi-
cativas (P<0.01) entre las fuentes, en
la variable rendimiento total. También
hubo diferencia significativa (P<0.05)
en el rendimiento comercial y no co-
mercial, con el coeficiente de varia-
c ión que osói ló entre 16 y 33o/o
(Cuadro 2).

Al comparar la media de rendi-
miento entre las fuentes, el cultivo de
cebolla respondió mejor a la aplica-
ción de Bocashi, presentando el más
alto valor, con un rendimiento totalde
96.08 tlha y un rendimiento comer-
cial de 70.91 Vha, siendo diferentes
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estadísticamente a los valores pre-
sentados con la cachaza y gallinaza
(Cuadro 3). En el diámetro promedio
de bulbos, el Bocashi y la cachaza
presentaron los valores más altos, con
6.33 y 6.16 cm, respectivamente.

La cebolla, tratada con Bocashi,
presentó un rendimiento total de 87 .77
tlha y rendimiento comercial de 65.06
t/ha, los cuales resultaron ser los más
altos. Además, se encontró respues-
ta del cultivo a la no aplicación de abo-
no orgánico; esto se debió posible-
mente alalto contenido de materia or-
gánica de los suelos de Cerro Punta
(>7%) y a la aplicación de abono orgá-
nico, como gall inaza, antes de la siem-
bra de papa, que se realiza todos los
años, lo cual mantiene un alto conte-
nido de materia orgánica en estos
suelos.

La cebolla es un cultivo sensible
al suelo con bajo contenido de mate-
ria orgánica. A partir de 6.0 t/ha de abo-
no orgánico se obtiene un mayor diá-
metro en los bulbos (Cuadro 3). Con
15 Vha, se produjeron bulbos de 6.15
cm de diámetro. Se encontró una co-
r re lac ión  a l tamente  s ign i f i ca t i va
(P<0.0001) entre el número de bulbos
comerciales, lo cual influyó sobre el
valordel rendimiento comercialy no en
eldiámetro de los bulbos.

La respuesta de la cebol la a las
fuentes y dosis se observa en el
Cuadro  4 .  En las  fuentes  como
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gall inaza y cachaza,la cebolla res-
pondió a la dosis entre 4 y 5 t/ha, res-
pectivamente; mientras que con Bo-
cashino hubo respuesta. En las tres
fuentes utilizadas, el mayor diámetro
del bulbo se encontró con la dosis
de 15 t iha.

En el Bocashi, gall inaza y ca-
chaza, la aplicación de dosis de 4 a
5 Uha produjo el mayor número de
bulbos comerciales (Cuadro 3). La
baja respuesta de lacebolla alaa-
pllcación de Bocashi, se debe al bajo
contenido de nutrimentos y a las fuen-
tes nutritivas utilizadas para su elabo-
ración; por lo que sería necesario el
uso de cantidades muy por encima de
las 15 Vha para encontrar la respues-
ta esperada.

El aporte principal del Boca-
shi es la incorporación al suelo de
microorganismos, provenientes de
fuentes como gall inaza y suelo
virgen, que, bajo condic iones idea-
les, éstos se adhieren alcarbón uti-
l izado en el proceso, proporcionán-
dole al suelo la fauna y flora benéfi-
ca,  que son destruidas en el  proce-
so de prcducción (por el uso de pro-
ductos químicos de uso agricola).

Aunque no se ha logrado probar,
de alguna manera los organismos
tienen funciones de descomposición
de los minerales del suelo, que lue-
go son aprovechados por la planta de
cebolla (Solano, 2002). Otra posible



Ciencia Agropecuaria 1 8/2005

CUADRO2.

117

ANALISIS DE VARIANZA PARA LA PRODU CC ION DE CEBOLLA CON
DIFERENTES FUENTES Y DOSIS DE ABONOS ORGÁNICOS.
CERRO PUNTA.1996.

CM

F d e V Rendimiento

-* gN Tota¡ Cornercial
Bloques 2 399000397 329346760

No Comercial

Fuentes 2 219393363* 1365686046-
Dmis 4 24124991ns 142185897ns
Eoques-Dosis I 115171025ns 241491055ns
Dosis*Fuentes B 232644339ns 187003917ns
Error n 196486073 &3352177
Q Y , V o 17.05 28.9

Diárnetro
Plantas Pronedio

Cosecf¡adas de Bulbos
'1765887

17s321218flü
33366008ns
64041256ns
3949+916ns
54050207

33.50

16.47
68.94ns
23.BBns
50.91ns
29.06ns
32.77
16 .18

0.16
3.99**
0.17ns
0.06ru
0.07ns
U.Uó

28.90

ns= No hubo diferencia significativa (P>0.05).
' = Hubo diferencia significativa (P<0.05).
** = Hubo diferencia altamente significativa (P<0.01).

CUADRO3. VALORES DE REN DIM IENTO, TOTAL, COM ERCIAL, NO COM ERCIAL,
PLANTAS COSECHADAS, NúMERO DE BULBOS COMERCIAL, NO
COMERCIALYTAMAÑO PROMEDIO DE BULBOS, SEGÚN FUENTE
Y DOSIS. CERRO PUNTA. 1 996.

Tratamientos
5g!q!q¡¡el'lo (u!a) _

No Plantas
Número de bulbos diámetro

No Pronedio
Total Corprc¡al Cornercial Gosechadas Comercial Comercial (cm)

Fuente
Bocashi
Cachaza
Gallinaza

25.16 a
18.25 b
2 2 . 1 6  a b

35.00 a
33.36 a
37.67 a

20.24 a
20.10 a
18.79 a

14.8 a
14.7 a
17.5 a

6.33 a
6 .16  a
5.36 b

96.08 a 70.91 a
75.31 b 57.05 b
74.75 b 52.58 b

Dosis Abono
Orgánrco (lha)

0 87.77 a
4 84.21 a
5  81 .45  a
6 83.88 a
15 73.88 a

65.05 a
60.70 a
57.9'.t a
62.70 a
54.93 a

22.70 a
23.51 a
23.54 a
21.'|8 a
18.95 a

35.89 a
37,87 a
35.00 a
35.22 a
33.22 a

20.44 a
20.87 a
19.33 a
20.00 a
18"00 a

15 .44a  5 .94ab
17.00 a 5.75 b
15.89 a 5.89 a b
14 .56a  5 ,96ab
15.78 a 6.15 a

Medias seguidas de la misma letra en una misma columna, no difieren entre sí (P>0,05).



explicación es que la planta de cebolla
no reaccionó a las dosis utilizadas, po-
siblemente por ser muy bajas.

En la cachaza, los valores más
altos de rendimiento comercial (66.46
Vha) y total (85.21 Uha) se encontra-
ron al uti l izar 5.0lha; sin embargo, no
se observó un incremento en los ren-
dimientos al aumentar las dosis, a
pesar de que los análisis químicos indi-
caron alto contenido de fósforo y po-
tasio, con un bajo contenido de calcio y
magnesio. En la gallinaza se encontró
los rendimientos totaly comercial más
altos, con valores de 84.37 Vha y 60.41
t/ha, respectivamente, con la dosis de
4.A Uha (Cuadro 4). Las característi-
cas físicas y químicas de los suelos de
Cerro Punta, donde se realizó este en-
sayo, pueden ser un factor que inci-
de en la respuesta de la cebolla a la a-
plicación de dosis bajas de abono or-
gánico.

El efecto de las fuentes en el diá-
metro de los bulbos se observó en la
dosis de 15 Vha (Cuadro 4) con diá-me-
tros de 6.62 cm (Bocashi),6.36 cm 1ca-
chaza)y 5.47 cm (gallinaza). Este es-
tudio debe ser complementado con un
estudio de microbiología del suelo y de
las fuentes, lo cual proporcionaría infor-
mación sobre el contenido microbioló-
gico, estimando el aporte de cada mi-
croorganismo encontrado.

Como se encontró una baja res-
puesta de la cebolla a la aplicación de

Ciencia Agropecuaria 1 812005

las fuentes antes de la siembra, se
procedió en 1997, a evaluar en las
mismas parcelas, un posible efecto
residual de la aplicación de los abo-
nos orgánicos utilizados.

Para este período, el análisis de
varianza (Cuadro 5) indicó nueva-
mente, diferencia altamente signifi-
cativa (P<0.01) entre las fuentes, para
el rendimiento total y el diámetro de
bu lbo ;  y  d i fe renc ia  s ign i f i ca t i va
(P<0.05) en el rendimiento comercial
de cebolla. No hubo diferencia signifi-
cat iva entre las dosis,  n i  entre la
interacción fuentes x dosis (P>0.05).

Los resultados encontrados en
la evaluación de 1997 confirman que
los suelos de Cerro Punta presentan
altos contenidos de materia orgánica
y que la planta de cebolla responde a
los niveles de materia orgánica pre-
sentes en el suelo.

En el Cuadro 6 se presentan los
resultados de la evaluación delefecto
residual de las fuentes de abono or-
gánico. Se encontró una respuesta si-
milar en las parcelas donde se apli-
có Bocashi, presentando un rendi-
miento total de 43.46 tlhay comercial
de 32.19 Vha, superando los rendi-
mientos presentados donde se utilizó
cachaza y gallinaza. Cuando no se
proporcionó al suelo a-bono orgánico,
disminuyeron los rendimientos de la
cebolla en 1997, en comparación con
los que se produjeron en 1996; posi-
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CUADRO 5.
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ANÁLISIS DE VARIANZA PARA LA PRODUCCION DE CEEOLLA
CON DIFERENTES FUENTES Y DOSIS DE ABONOS ORGÁNICOS.
CERRO PUNTA.1997.

cl!1
Rendimiento

Cornercial t,lo Cornercial

Porcentajede Diárnetro
bulbos Pronedio dr

mmerciales BulbosF deV

Bloques
Ftrentes
Dosis
Bloques.Dosis
Dosis*Fusrtes
EÍpr

97.9678
354.s010 "
16.7977 ns
85.5634
71.2761ns
57.2572
19.83

95.4909
2ffi.7078*
33.6750 ns

147.7116
23.8620 ns
48.'1760
25.16

0.1629
3.6849'.
0.1603 ns
0.0681
0.1 173 ns
0.1327
6.14

2
2
+
I
I

20

1.8750 102.9166
32.5565. 46.6666 ns
6.9925 ns 92.)2t2 rP

22.55fi 273.0555
8.2597 ns 86.5972 ns
6.37V4 165.4861

cv,o/o 2s.53 ___ __2581_
"* = Hubo diferencia altamente significativa (P<0.01)
ns = No hubo diferencia sionificativa.

blemente por la falta de microorga-
nismos presentes en las fuentes de
abonos orgánicos, ya que los exis-
tentes en el suelo fueron destruidos,
posiblemente por el manejo químico
de las enfermedades e insectos.

La  parce la  donde se  ap l i có  e l
Bocashí presentó diárnetros de bulbos
(6.25 cm) superiores a los encontrados
en la parcela con lacachaza (6.16 cm).

En la parcela donde no se utilizó
una fuente de abono orgánico, presen-
tó un rendimiento total (39.84 Uha)y
comercial (29.54 Vha) más altos, pero
no hubo diferencia estadística con res-
pecto a las parcelas en donde se apli-
caron las dosis de 4,  5,6 y 15 Uha.

A pesar de que no hubo diferencias
estadísticas entre las dosis, la parce-
la con la dosis de 15 Uha presentó el

* = Hubo diferencia significativa (P<0.05).

mayor diámetro de bulbo (6.15cm).
En las parcelas donde se utilizaron las
dosis de 6.0 Vha (64.68%) y 15 Uha
(63.47'o/a) presentaron el mayor por-
centaje de bulbos comerciales
(Cuadro 6); sin embargo, este tama-
ño de bulbo no se refleja en el rendi-
miento comercial. Estos resultados
indican que es conveniente la aplica-
ción de abono orgánico antes de la
siembra de cebolla y que, por alguna
razón. este cultivo reacciona favora-
blemente a la aplicaciones de abono
orgánico.

CONGLUSIONES

* La cebolla responde a las apli-
caciones de abono orgánico
en Cerro Punta, pero siembras
consecutivas, muestran la ne-
cesidad de aplicaciones adicio-
nales.
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CUADRO 6. RENDIMIENTO TOTAL, COMERCIAL, NO COMERCLAL, PORCENTAJE DE
BULBOS COMERCIALES Y DÉMETRO PROM EDIO DE BU LBOS SEGUN
FUENTES Y DOSIS DEABONOSORGÁNrcOS ENCEBOLLA. CERRO
PUNTA I997.

Rendirniento (Vha) Porcentaje de Diámetro
bulbos Promed¡o d(

comerciales Bulbos (cmlTratamientos Total Comercial No Comercial
Fuentes

Bocashi

Cachaza

Gallinaza
Dosis Vha

n

4

5

b

1 q

43.46 a

37.02 b

33.93 b

39.84 a

39.27 a

36.88 a

37.83 a

36.87 a

32.19 a

26.68 b

23.87 b

29.& a

28.78 a

26.20 a

28.47 a

24.94 a

11.27 a

8.34 b

10.05 b

10.30 a

10.49 a

10.68 a

9.36 a

8.60 a

50.50 a

47.83 a

E 4  1 ' 7  ^

53.05 a

51.66 a

51 .11  a

64.68 a

63.4'l a

6.25 a

6.16 a

5.35 b

5,94 a

5.81 a

5.89 a

5.85 a

6 .15  a

Medias seguidas de una misma letra, no difieren entre sí (P>0.05).

* Entre las fuentes evaluadas, la
cebolla mostró una mayor res-
puesta en rendimiento comer-
cial a las aplicaciones de Bo-
cash i .

* La cachaza y la gallinaza presen-
taron el menor rendimiento co-
mercial, a pesar de que la gall i-
naza presentó el mayor porcen-
taje de bulbos comerciales.

* La dosis de 4 tlha en las fuentes
produjo un mayor rendimiento en
cebolla comercial, posiblemente
influenciado por el contenido de
materia orgánica de los suelos de
Cerro Punta.

RECOMENDACIONES

:i< lncluir estudios de microbiología
en suelos de Cerro Punta, para
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determinar e identificar la pobla-
ción microbiana de los principales
abonos orgánicos, como gallina-
za, Bocashi, compost y Lombri-
compost.

$ Continuar con la evaluación de
otras fuentes de abono orgáni-
co,  de fáci l  adquis icíón, como
Compost y Lombricompost.

* Realizar pruebas con dosis más
altas de Bocashi, para determinar
con mayor  exac t i tud  la  res-
puesta de la cebolla.
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