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RESUMEN

En Panaméa al menos 70 rubros agricolas son considerados como sensitivos para la
seguridad alimentaria del pais; los cuales son afectados por un complejo de plagas que
comprometen el desarrollo y produccién de estos, incluyendo los acaros fitéfagos. El
objetivo del presente estudio fue realizar una revision de literatura con el fin de identificar
las principales especies de acaros fitéfagos reportadas a nivel mundial asociados a rubros
agricolas cultivados en Panama. Para ello, se consultaron 83 referencias relacionadas con
la temética. Se seleccionaron 52 rubros agricolas, incluyendo arroz, maiz, cafia de azlcar,
palma de aceite, café, naranja, platano, banano, cacao y frijol vigna, de los cuales se
identificaron 79 especies de acaros fitéfagos de relevancia mundial, pero de los cuales
solamente se reportan en Panama 24 especies incluyendo Tetranychus urticae Koch,
Brevipalpus phoenicis (Geijskes), Polyphagotarsonemus latus (Banks) y Eutetranychus
banksi (McGregor). Estos acaros fit6fagos tienen potencial como plagas primarias,
secundarias y como especies invasoras. También pueden causar dafios directos e
indirectos sobre las plantas por su asociacién con organismos patégenos, por lo cual se
hace imprescindible conocer en Panama la acarofauna asociada a estos rubros por su
posible impacto sobre la seguridad alimentaria en el pais.

Palabras clave: Especies invasoras, plagas potenciales, relevancia mundial, rubros

agricolas, seguridad alimentaria.

1Recepcion: 22 de septiembre de 2023. Aceptacién: 04 de abril de 2024. Proyecto FIED21-003 "Estudio de
acaros fitéfagos asociados a mango y marafién y alternativas biolégicas para su control* SENACYT-IDIAP.
2Grupo de Investigacion de Protecciéon Vegetal (Grupo IPV), Centro de Innovacién Agropecuaria de Divisa
(CIAD), Instituto de Innovacion Agropecuaria de Panama (IDIAP)/Sistema Nacional de Investigacion (SNI),
SENACYT, Panama/Centro de Investigaciones Agroecoldgicas del Pacifico Central de Panama (CIAPCP AIP).
e-mail:_randy.atencio@gmail.com; ORCID iD: https://orcid.org/0000-0002-8325-9573

SInstituto Conmemorativo Gorgas de Estudios de la Salud, Panama. e-mail: mirandarjc@gmail.com; ORCID iD:
https://orcid.org/0000-0001-8681-6681

4Grupo 1PV, CIAD, IDIAP/SNI, SENACYT/CIAPCP AIP. e-mail: joshervsli@gmail.com; ORCID iD:
https://orcid.org/0000-0002-8437-5920

5Grupo  IPV, CIAD, IDIAP/SNI, SENACYT/CIAPCP AIP. e-mail: vidalaguilera@gmail.com; ORCID iD:
https://orcid.org/0000-0001-7647-3208

6Centro de Investigacion en Proteccion de Cultivos, Escuela de Agronomia, Universidad de Costa Rica.
e-mail: pamela.murillorojas@ucr.ac.cr; ORCID iD: https://orcid.org/0000-0002-7823-7302

“Universidad de Panama (UP), Los Santos. Facultad de Ciencias Agropecuarias. e-mail: mcbc1116@gmail.com
8UP, Azuero. Escuela de Biologia. e-mail: hoolie2917@gmail.com; ORCID iD: https:/orcid.org/0000-0002-2145-1957

@@@@ Este trabajo esta licenciado bajo una licencia Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.0 International
BY NC SA

Atencio-Valdespino et al. ACARO FITOFAGOS CON POTENCIAL DE AFECTAR LA AGRICULTURA EN PANAMA

175


mailto:randy.atencio@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-8325-9573
mailto:vidalaguilera@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-7823-7302
mailto:mcbc1116@gmail.com

julio-diciembre, 2024. CIENCIA AGROPECUARIA no. 39:175-205. ISSN L 2414-3278 (REVISION BIBLIOGRAFICA)

PHYTOPHAGOUS MITES WITH POTENTIAL TO AFFECT AGRICULTURE IN PANAMA

ABSTRACT

In Panama, at least 70 agricultural crops are considered sensitive to the country's food
security; which are affected by a complex of pests that jeopardize their development and
production, including phytophagous mites. The objective of this study was to carry out a
literature review to identify the main species of phytophagous mites reported worldwide and
associated with the main agricultural plants cultivated in Panama. A bibliographic review
was carried out using 83 references related to the topic. A total of 52 agricultural crops like
rice, corn, sugar cane, oil palm, coffee, orange, plantain, banana, cocoa, and vigna bean
were selected, from which 79 species of phytophagous mites of global relevance were
identified, but only 24 of them are reported in Panama, including Tetranychus urticae Koch,
Brevipalpus phoenicis (Geijskes), Polyphagotarsonemus latus (Banks), and Eutetranychus
banksi (McGregor). These phytophagous mites have potential as primary and secondary
pests, or as invasive species. They can cause direct and indirect damage to plants due to
their association with pathogenic organisms. It is essential to know the mites associated
with these plants due to their potential impact on food security in the country.

Keywords: Invasive species, potential pests, food security, global relevance, agricultural

commodities.

INTRODUCCION
En Panama son 70 cultivos o rubros agricolas que conforman el componente mas
importante de la seguridad alimentaria y socioecondmico del pais, de los cuales se
cosecharon en el cierre agricola del afio 2022 se cosecharon aproximadamente 3 711 075
toneladas provenientes de 241 439 hectareas. De estos, el 20% son cultivos transitorios
como por ejemplo el arroz, maiz, poroto, frijol, guandld y sorgo, y el 80% son cultivos
permanentes como el café, cacao, palma de aceite, cafia de azlcar y coco (Instituto de

Mercadeo Agropecuario, 2021; Ministerio de Desarrollo Agropecuario [MIDA], 2022).

Cada uno de estos rubros enfrentan una serie de problemas fitosanitarios de
diferente indole para su produccién, que incluye entre otros, la presencia de enfermedades

y el ataque de artrépodos plaga como los acaros fit6fagos (MIDA, 2022).
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A pesar de ser los acaros fit6fagos uno de los grupos de artropodos con mayor
relevancia por su impacto directo e indirecto sobre diversas especies de plantas cultivadas
sensitivas para la seguridad alimentaria de Panama (MIDA, 2020), es quizds uno de los
grupos menos estudiados a nivel nacional; por lo tanto, es fundamental realizar
investigaciones sobre la presencia y distribucién de estos artropodos. Principalmente si se
considera que diversos factores como el cambio climatico y el comercio internacional de
productos agricolas pueden afectar su dispersion a nivel mundial y generar pérdidas
drasticas en la agricultura por su caracter polifago y asociacion con organismos patégenos

de plantas (Quesada, 2011; Santamaria et al., 2021).

Entre los principales sintomas que se observan cuando las poblaciones de acaros
fitéfagos son altas se encuentran, clorosis o punteaduras cloréticas en hojas, deformacion
de brotes, bronceados en hojas o frutos defoliacién y dafio del fruto, impidiendo que estos
maduren y en algunos casos se observa la presencia de tela (Ochoa et al., 1991a; Aguilar
y Murillo, 2008, 2012; de Moraes y Flechtmann, 2008; Flores et al., 2011). El presente
estudio busca a través de una revision bibliografica integrar informacion relevante sobre
especies de acaros fit6fagos reportados a nivel mundial asociados a los principales rubros
agricolas producidos en Panama.

MATERIALES Y METODOS
A través de una revision bibliogréafica se realizé un estado del arte relacionado con
los acaros fit6fagos reportados a nivel mundial sobre los principales rubros agricolas
producidos en Panama, estuvieran reportados o no en Panama. La metodologia empleada
incluy6 un analisis sistematico y critico de la literatura reportada de acaros fit6fagos de los
principales rubros de Panama que permite crear una linea de investigacion de los

mencionados acaros fitfagos (Gémez Vargas et al., 2015).

Utilizando la informacion disponible de rubros de importancia para la seguridad
alimentaria en Panama, se seleccionaron los 52 de los rubros de mayor importancia en
Panama segun el Ministerio de Desarrollo Agropecuario (2022) en base a consumo,
produccion e importancia para la seguridad alimentaria y socioeconémica del pais que se

encuentran establecidos en 241 438 hectareas.
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Se recurrié a las bases de datos globales: Google Académico, Scielo, Springer y
Web of Science utilizando como términos clave de blsqueda tanto en espafiol como en
inglés: acaro fit6fago x rubro de importancia presente en Panama. A través de este criterio

fueron seleccionadas 84 referencias publicadas entre el afio 1977 y 2023.

RESULTADOS Y DISCUSION

Para cada rubro se determiné las especies mas importantes de acaros fit6fagos
encontrados en estructuras de la planta, incluyendo follaje, ramas, brotes, inflorescencia y
frutos. Dentro de estos 52 rubros, son 10 los que ocupan mas de 93,07% (224 697 ha) de
la superficie total sembrada en Panama que incluye el arroz, maiz, cafia de azlcar, palma
de aceite, café, naranja, platano, banano, cacao vy frijol vigna, clasificados en grupos de
rubros dentro de cucurbitaceas (Cuadro 1), frutales (Cuadro 2), granos basicos (Cuadro 3),
hortalizas (Cuadro 4), industriales (Cuadro 5) y raices y tubérculos (Cuadro 6).

Cuadro 1. Especies de acaros fitofagos asociados a cucurbitaceas de Panamé
reportados a nivel mundial.

Cultivo N.om'?fe Familia SSP (Ha) NEAF Especies acaros fitofagos Referencias
cientifico reportadas en el mundo
Polyphagotarsonemus latus  Ochoa et al., 1991a; Aguilar y
. . . (Banks), Tetranychus ludeni  Murillo, 2012; Mari¢ et al.,
Melon Cucumis melo L. Cucurbitaceae 195 3 Zacher, Tetranychus urticae  2018; Aguilar-Piedra  y
Koch Solano-Guevara, 2019
Polyphagotarsonemus latus Ochoa et al., 1991a; Alvarez
) . . . (Banks), Tetranychus ludeni y Alarcén, 2004; Moraes y
Pepino Cucumis sativus L. Cucurbitaceae 103 3 Zacher, Tetranychus urticae  Flechtmann 2008; Mari¢ et
Koch al., 2018
Citrullus lanatus gg’g:ﬁﬂﬂz IUdent'rf:g:tirs’ Ochoaetal., 1991a; Ho et al.,
Sandia (Thunb_.) Matsum. Cucurbitaceae 1220 3 Ehara, Tetranychus urticae 1997; Migeon y Dorkeld,
y Nakai 2022
Koch
Cucurbita maxima Tetranychus  desertorum Ochoa et al., 1991a; Aguilar y
Zapallo Duchesne in Lam.; Cucurbitaceae 548 2 Banks, Tetranychus urticae Murillo, 2012; Mari¢ et al.,

Cucurbita pepo L.

Koch

2018

SSP= Superficie sembrada en Panama; NEAF=NUmero de especies de acaros fitéfagos reportados en el

mundo.

@@@@ Este trabajo esta licenciado bajo una licencia Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.0 International
BY NC SA

Atencio-Valdespino et al. ACARO FITOFAGOS CON POTENCIAL DE AFECTAR LA AGRICULTURA EN PANAMA

178



julio-diciembre, 2024. CIENCIA AGROPECUARIA no. 39:175-205. ISSN L 2414-3278 (REVISION BIBLIOGRAFICA)

Cuadro 2. Especies de acaros fit6fagos asociados a frutales de Panamareportados
a nivel mundial.

Cultivo Nombre Familia SSP NEAF Especies caros fitéfagos reportadas Referencias
cientifico (Ha) en el mundo
Allonychus littoralis (McGregor),
Oligonychus perseae Tuttle, Baker & Ochoaetal.,
Persea Abbatiello, Oligonychus punicae (Hirst), 1991a; Aguilary
Aguacate americana Lauraceae 470 7 Oligonychus yothersi (McGregor);  Murillo, 2012;
Mill. Polyphagotarsonemus  latus  (Banks), Migeon y Dorkeld,
Tetranychus  gloveri Banks, Tuckerella 2022
pavoniformis (Ewing)
- . Ochoa et al,
Allonychus braziliensis (McGregor), 1991a: Gonzalez
Oligonychus zeae (McGregor), Raoiella Reus 'et al. 2010:
Musa indica Hirst, Ewing, Tetranychus abacae Carillo et al., 2011j
paradisiaca L. Baker & Pritchard, Tetranychus  kane et al.. 2005
Banano / Musa Musaceae 7549 9 gloveri Banks, Tetranychus  marianae Ledn Marti'nez e{
acuminata McGregor, Tetranychus desertorum al., 2021; Migeon y
Colla (Banks), Tetranychus mexicanus  porkeld ' 2022.
(McGregor), Tetranychus neocaledonicus Moraes’ y
(André) Flechtmann 2008
Brevipalpus obovatus Donnadieu,
Brevipalpus phoenicis (Geijskes), Bryobia ©Ochoa et al,
H . X 1991a; Mari¢ et al.,
. praetiosa Koch, Bryobia rubrioculus ¢ .
Fresa Fragaria spp. Rosaceae 3 7 (Scheuten), Phytonemus pallidus (Banks), 2(_)18, Aguilar-
Tetranychus ludeni Zacher, Tetranychus Piedra y Solano-
urticae Koch Guevara, 2019
Brevipalpus phoenicis (Geijskes), Ochoa et al,
Eriophyes annonae Keifer, 1991a; Moraes y
Guanabana Annona Annonaceae 15 5 Polyphagotarsonemus  latus  (Banks),  Flechtmann 2008;
muricata L. Tetranychus ~ mexicanus  (McGregor),  Ruiz-Montiel et al.,
Aculops flechtmanni (Keifer) 2020
Brevipalpus phoenicis (Geijskes),
Oligonychus yothersi (McGregor), Ochoa et al.,
. Polyphagotarsonemus  latus  (Banks), 1991a; Moraes y
Guayaba Psidium Myrtaceae 3 7 Tetranychus ~ mexicanus ~ (McGregor),  Flechtmann 2008;
guajava L. Tetranychus  uricae  Koch, ~ Aculus  Aguilar y Murillo,
conspicillatus (Flechtmann), Neotegonotus 2012
guavae (Boczek)
Citrus x Brevipalpus phoenicis (Geijskes),
Limén criollo aurantifolia Rutaceae 7 4 Eutetranychus banksn (McGregorn), ?;gf; A itt et Z:”
(Christm.) Phyllocoptruta oleivora (Ashmead), 2016' g o
Swingle Polyphagotarsonemus latus (Banks)
Citrus x
Limén persa latifolia Rutaceae 685 1 Tetranychus urticae Koch Séanchez, 2005
Tanaka ex !
Q.Jiménez
5n chi heli Brevipalpus lewisi McGregor, Brevipalpus ad .
I\/FIeam(:)n tc ino INep elium L Sapindaceae 4 4 phoenicis (Geijskes), Tetranychus ¢§tr|§;thg,20222006,
(Rambutén) appaceum L. sp., Tetranychus urticae Koch rpatni,
Aceria mangiferae Sayed, Brevipalpus
phoenicis (Geijskes), Cisaberoptus kenyae
Keifer, Oligonychus chiapensis Estebanes Ochoa. et . al.,
& Baker, Oligonychus  mangiferus 1991""‘ Garcia y
Mangifera . (Rahman & Sapra), Oligonychus punicae O_]eda, 2023{
Mango indica L. Anacardiaceae 427 12 (Hirst), Oligonychus yothersi (McGregor), Villamar, 2021;
Polyphagotarsonemus  latus  (Banks), Abo-.Shnalf, et al.,
Tetranychus gloveri Banks, Tetranychus 2022 Migeon
tumidus Banks, Tetranychus urticae Dorkeld, 2022

Koch, Tuckerella knorri Baker & Tuttle,
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Continuacion:

Cuadro 2. Especies de 4caros fit6fagos asociados a frutales de Panaméareportados
a nivel mundial.

. Nombre - SSP Especies acaros fit6fagos reportadas .
Cultivo cientifico Familia (Ha) NEAF en el mundo Referencias
Brevipalpus phoenicis (Geijskes),
Polyphagotarsonemus  latus  (Banks),
Tetranychus  mexicanus  (McGregor),
Tetranychus urticae Koch
; Brevipalpus californicus (Banks) Ochoa et al., 1991a:
Maracuya Pas?'”ofa Passifloraceae 120 4 patp ' Aguilar-Piedra Y
edulis Sims Brevipalpus obovatus Donnadieu, ?glle;no—Guevara,
Brevipalpus phoenicis (Geijskes),
Eutetranychus banksi (McGregor),
Panonychus citri (McGregor),
Phyllocoptruta oleivora (Ashmead), Aceria
sheldoni (Ewing), Aponychus chiavegatoi
cit (Feres & Flechtmann),Tetranychus  Ochoa et al., 1991a;
Naranja Siln:aunssixs w) Rutaceae 11371 13 cinnabarinus  (Boisduval), Tetranychus  Alvarez y Alarcon,
) desertorum (Banks), Tetranychus  2004; Moraes y
Osbeck mexicanus  (McGregor), ~ Tetranychus  Flechtmann 2008
pacificus (McGregor), Schizotetranychus
hindustanicus (Hirst),
Brevipalpus phoenicis (Geijskes),
Brevipalpus californicus (Banks),
Eotetranychus lewisi (McGregor),
Eutetranychus banksi (McGregor),
Panonychus citri (McGregor), Aponychus
schultzi (Blanchard), Tetranychus  Ochoa et al., 1991a;
cinnabarinus  (Boisduval), Tetranychus Alvarez y Alarcon,
Carica papaya . desertorum Banks, Tetranychus  2004; Moraes y
Papaya L. Caricaceae 330 1 gloveri Banks, Tetranychus ludeni Zacher,  Flechtmann
Tetranychus marianae McGregor, 2008;.Migeon y
Tetranychus  mexicanus  (McGregor), Dorkeld, 2022
Tetranychus tumidus Banks, Tetranychus
bastosi (Tuttle), Tetranychus urticae Koch,
Polyphagotarsonemus  latus ~ (Banks),
Calacarus flagellista (Flechtmann,
Moraesy Barbosa),
Ananas Dolichotetranychus  floriadanus  Bank, Ochoa et al., 1991a;
Pifia comosus (L.) Bromeliaceae 936 3 Steneotarsonemus ananas (Tryon),  Aguilar y Murillo,
Merr. Steneotarsonemus comosus Ochoa, 2012
. Hylocereus
Pitahaya Spp.: )

; pp.; Medina y Kondo,
(amarilla/ Selenicereus Cactaceae 27.32 1 Tetranychus sp. 2012; Trujillo, 2014
roja)

spp.
Ochoa et al., 19913a;
) - . Moraes y
Bactris Brevipalpus phoenicis (Geuskes)z Flechtmann  2008:
. : Eotetranychus sp., Eutetranychus banksi ; )
Pixbae gasipaes Arecaceae 30 5 . Aguilar 'y Murillo,
(McGregor), Tetranychus neocaledonicus . f -
Kunth (André), Retracrus johnstoni (Keifer) 2012; Aguilar-Piedra
! ! y Solano-Guevara,
2019
Brevipalpus phoenicis (Geijskes), Raoiella 83:";2'2 alﬁelugsgl;
Platano Musa AAB Musaceae 10706 4 indica Hirst, Tetranychus abacae Baker & al., 2010; Migeon y
Pritchard, Tetranychus gloveri Banks Dorkeld, 2022
Bryobia rubrioculus (Scheuten), Acalitus
Rubus essigi (Hassan), Brevipalpus phoenicis Ochoa et al., 1991a;
Zarzamora ulmifolius Rosaceae 2 6 (Geijskes), Eotetranychus rubiphilus Reck, Mari¢ et al., 2018;
Schott Polyphagotarsonemus  latus  (Banks), Naves et al., 2021

Tetranychus urticae Koch

SSP= Superficie sembrada en Panama; NEAF=NUmero de especies de acaros fitéfagos reportados en el mundo.
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Cuadro 3. Especies de acaros fitéfagos asociados a granos basicos reportados

a nivel mundial.

Cultivo N_omt,)r_e Familia SSP (Ha) NEAF Especies acaros fitéfagos reportadas Referencias
cientifico en el mundo
Ochoa et al., 1991a;
) . M Flech
Oligonychus pratensis (Banks), oraes y ec trrTann
Schizotetranychus ~ oryzae (Rossi de 2008; Quirds-Mclntire y
Simons)  Schizotetranychus  freitezi Camargo Buitrago
Arroz Oryza sativa L. Poaceae 97,845 5 Ochoa, Gray & von Lindeman, 9 o .g'
Schizotetranyhcus pseudolycurus  2011; Quir6s-Mclntire y
Ochoa, Gray & ~von ALindeman, Camargo-Buitrago,
Steneotarsonemus spinki Smiley
2013; Toro y Mesa,
2015
Vigna Polyphagotarsonemus latus  (Banks) Ochoa et al., 1991a;
Frijol vigna unguiculata (L.)  Fabaceae 5391 2 Tetranychus marianae McGregor Vasconcelos et al.,
Walp. 2012
. Cajanus cajan Eutetranychus  banksi (McGregor),
Guandu (L) Huth Fabaceae 298 2 Mononychellus planki (McGregor) Ochoa et al., 1991a.
Brevipalpus phoenicis (Geijskes),
Oligonychus anneke Baker & Pritchard, .
Oligonychus mexicanus (McGregor & l\ongi:i%a :tt "’;II" 128%;1
Maiz Zea mays L. Poaceae 27144 7 Ortega), Oligonychus pratensis (Banks), ) Lo ’
. . h Chaires-Grijalva et al.,
Oligonychus  stickneyi (McGregor), 2021
Oligonychus zeae (McGregor),
Tetranychus urticae Koch
Brevipalpus phoenicis (Geijskes),
Polyphagotarsonemus latus (Banks),
Raoiella indica Hirst, Tetranychus berryi
Baker & Pritchard, Tetranychus
cinnabarinus (Boisduval), Tetranychus Gupta, 2001; Ochoa et
desertorum Banks, Tetranychus al., 1991a; Moraes y
Poroto / Phaseolus gloveri Banks, Tetranychus ludeni  Flechtmann 2008,
; . Fabaceae 1630 15  Zacher, Tetranychus marianae Mari¢ et al., 2018;
Habichuela vulgaris L. - ] h
McGregor, Tetranychus  mexicanus Aguilar-Piedra y
(McGregor), Tetranychus Solano-Guevara, 2019;
neocaledonicus  André, Tetranychus Migeony Dorkeld, 2022
urticae  Koch,  Tetranychus  yusti
McGregor, Tetranychus bastosi (Tuttle,
Baker y Sales), Mononychellus planki
(McGregor).
. . . . Wang,1981; Ochoa et
Sorgo Sorghum bicolor Poaceae 269 P Oligonychus  stickneyi (McGregor), al, 1991a; Migeon y

(L.) Moench

Polyphagotarsonemus latus (Banks),

Dorkeld, 2022

SSP= Superficie sembrada en Panaméa; NEAF=NUmero de especies de acaros fitéfagos reportados en el

mundo.
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Cuadro 4. Especies de acaros fit6fagos asociados a hortalizas reportados a nivel

mundial.
Cultivo N_omt,)r_e Familia SSP (Ha) NEAF Especies acaros fitofagos reportadas Referencias
cientifico en el mundo
Brevipalpus obovatus Donnadieu, .
Aji dulce / Capsicum Phytonemus pallidus (Banks), 32?223 9 lilléchltigalna:
J - P Solanaceae 286 5 Polyphagotarsonemus latus (Banks), A Y
Pimentén annuum L. N 2008; Chirinos et al.,
Tetranychus urticae Koch, Calacarus 2020
capsica (Chakrabarti)
Capsicum Polyphagotarsonemus latus  (Banks), Alvarezy Alarcén, 2004,
Aji picante p Solanaceae 9 3 Rhizoglyphus robini Claparéde, Casas y Lafargue,
frutescens L. B
Rhizoglyphus setosus Manson 20009.
Apium Bryobia longisetis Reck, Bryobia Ochoa et al., 1991a;
Apio rgveolens L Apiaceae 6 3 praetiosa Koch, Tetranychus urticae Maric et al., 2018;
9 ’ Koch Morales, 2022
Ochoa et al.,, 1991a;
Eutetranychus sp., Moraes y Flechtmann
Berenjena Solanum Solanaceae 4 a Polyphagotarsonem_us latus  (Banks), 2008; Ma_rlc etal., 2018;
melongena L. Tetranychus gloveri Banks, Tetranychus Aguilar-Piedra y
urticae Koch Solano-Guevara, 2019;
Migeon y Dorkeld, 2022
. - ..~ Ochoa et al, 1991a;
B Rhizoglyphus robini Claparéde, ' '
Cebolla ,I':\Ihum cepa Amaryllidaceae 1020 3 Rhizoglyphus echinopus (Keifer) gllora.es y Flechtmann
’ Tetranychus urticae Koch 008, Casas y
Lafargue, 2009
Brevipalpus californicus (Banks),
Brevipalpus gliricidae De Leon,
Brevipalpus phoenicis (Geijskes),
Sechium Eutetranychus  banksi (McGregor), .
Chayote edule (Jacq.) Cucurbitaceae 60 9 Paraponychus  corderoi (Baker & Och_oa et a_l., 1991a;
. Aguilar y Murillo, 2012
Sw. Pritchard), Polyphagotarsonemus latus
(Banks), Tetranychus ludeni Zacher,
Tetranychus marianae
McGregor, Tetranychus urticae Koch
Coriandrum . . Morales, 1995; Mari¢ et
Culantro sativum L. Apiaceae 13 1 Tetranychus urticae Koch al., 2018
Lactuca . Toroitich et al., 2009;
Lechuga sativa L. Asteraceae 27 1 Tetranychus urticae Koch Aguilar y Murillo, 2012.
Bryobia kissophila Eyndhoven, Ochoa et al, 1991
Solanum Polyphagotarsonemus latus (Banks) Moraes y Flechtmann
Papa Solanaceae 1022 4 . ' 2008; Casas y
tuberosum L. Tetranychus urticae Koch, Tetranychus Laf 2009: Mari¢ ot
evansi (Baker y Pritchard) aargue, Svarce
al., 2018
Remolacha Beta vulgaris Amaranthaceae 1 1 Tetranychus urticae Koch Bocianowski et al,
L. Y 2022; Edde, 2022
Corpuz-Raros,
Brassica Brevipalpus sp.,Tetranychus truncatus LA.,2001; Casas y
Repollo oIer_acea var. Brassicaceae 12 3 Ehara, Tetranychus urticae Koch Lafargue, 2009; Mari¢ et
capitata L. al., 2018; Migeon vy
Dorkeld, 2022
Aculops lycopersici  (Tryon), Aceria Ochoa et al., 1991a;
Lycopersicum lycopersici (Wolffenstein) Moraes y Flechtmann
Tomate sculentum Solanaceae 515 5 Polyphagotarsonemus latus  (Banks), 2008; Casas y
Mill. Tetranychus evansi Baker & Pritchard, Lafargue, 2009; Mari¢ et
Tetranychus urticae Koch al., 2018
Mari¢ et al., 2018;
) Daucus . Oligonychus  peruvianus (McGregor), Zhovnerchuk y Auger,
Zanahoria carota L. Apiaceae 6 2 Tetranychus urticae Koch 2019; GBIF Secretariat,

2022

SSP= Superficie sembrada en Panamé; NEAF=NUmero de especies de 4caros fitofagos reportados en el

mundo.
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Cuadro 5. Especies de 4&caros fit6fagos asociados a cultivos industriales
reportados a nivel mundial.

Cultivo NF’mt,’fe Familia SSP (Ha) NEAF Especies acaros fitofagos reportadas en Referencias
cientifico el mundo
Allonychus littoralis (McGregor),
. Brevipalpus phoenicis (Geijskes), .
Achiote Bixa orellana Bixaceae 4 6 Eutetranychus banksi (McGregor), Och_oa et al, 1991
L . . X . Bonilla, 2009
Oligonychus punicae (Hirst), Oligonychus
yothersi (McGregor), Tetranychus sp.
Brevipalpus phoenicis (Geijskes),
Floracarus theobromae Keifer, Oligonychus .
Cacao Theobroma Malvaceae 6058 5 mcgregori (Baker & Pritchard), Ochoa et ~al, 1991a;
cacao L. ) Suarez, 1991
Rhizoglyphus setosus Manson,
Tetranychus mexicanus (McGregor)
Coffea Brevipalpus phoenicis (Geijskes), o
arabica L.; Eutetranychus banksi (McGregor), SCh%%Stzél'(’:ﬁiglai’ R;?lsatlet
. Coffea ) Oligonychus punicae (Hirst), Oligonychus . ! 9 ¥
Café Rubiaceae 15247 7 ; ) o 2003; Moraes y
canephora / yothersi (McGregor), Oligonychus ilicis o
- n Flechtmann 2008; Giraldo
Pierre ex (McGregor), Panonychus citri (McGregor), Jaramillo et al. 2011
A.Froehner Polyphagotarsonemus latus (Banks), "
Cafia de Saccharum Abacarus doctus Navia. & Flechtmann, Ochoaetal., 1991a; Aguilar
azicar officinarum L Poaceae 24329 3 Beer, Oligonychus pratensis (Banks), y Murillo, 2012; Migeon y
’ Tetranychus gloveri Banks Dorkeld, 2022
Steneotarsonemus furcatus Delem Ochoa et al, 1991
Cocos Amrinus coconuciferae (Keifer), Welbourn, 2006; 'Gon_zalez
Cocotero . Arecaceae 1443 5 . - " .. Reusetal., 2010; Carillo et
nucifera L. Brevipalpus phoenicis (Geijskes), Aceria o .
- ) . e ) al., 2011; Le6n Martinez et
guerreronis Keifer, Raoiella indica Hirst,
al., 2021
Allonychus littoralis (McGregor),
Elacis Brevipalpus californicus (Banks), Ochoa et al., 1991a;
Palma - . Brevipalpus papayensis Baker, Brevipalpus Barrios y Bustillo, 2016;
A guineensis Arecaceae 19057 7 S o . . -
aceitera Jacq phoenicis (Geijskes), Oligonychus Aguilar-Piedra y Solano-

mcgregori (Baker & Pritchard), Raoiella

Guevara, 2019

indica Hirst, Retracrus elaeis Keifer

SSP= Superficie sembrada en Panama; NEAF=NUmero de especies de acaros fitéfagos reportados en el
mundo.

Se encontré en la literatura reportadas aproximadamente 79 especies de acaros
fitdfagos a nivel mundial asociados a los 52 rubros predominantes en Panama, de estos,
solamente 24 (30,38%) se encuentran reportadas oficialmente como presentes en el pais,
indicando que los mismos pueden estar 0 no en Panama. En cuanto a la cantidad de
especimenes encontrados por familia a nivel mundial, la familia Tetranychidae (48) es la
que alberga la mayor cantidad seguido por Tarsonemidae (7), Eriophyidae (11),
Tenuipalpidae (8), Acaridae (2), Tuckerellidae (2) y Phytoptidae (1) (Figura 1). Mientras
gue en Panama se informa de Tetranychidae (15), Eriophyidae (3), Tarsonemidae (3) y
Tenuipalpidae (3) (Figura 1).
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Cuadro 6. Especies de éacaros fitofagos asociados a raices y tubérculos
reportados a nivel mundial.

) Nombre . Especies acaros fitéfagos reportadas
Cultivo Familia SSP (Ha) NEAF en el mundo

S Referencias
cientifico

Brevipalpus californicus (Banks),
Brevipalpus phoenicis (Geijskes), Ochoa et al., 1991a;

Ipomoea . . . ;
Eotetranychus deleoni Baker & Pritchard, Aguilar y Murillo,
Camote E:ﬁtas ) Convolvulaceae n ! Tetranychus cinnabarinus (Boisduval), 2012; Migeon y
’ Tetranychus gloveri Banks, Tetranychus Dorkeld, 2022
ludeni Zacher, Tetranychus urticae Koch
Pefia et al., 2009;
Jengibre Zlqg_lber Zingiberaceae 287 2 Raoiella indica Hirst, Tetranychus urticae Natl_onal AgncultL_JraI
officinale Rosc. Koch Advisory  Service,
2020
. " . Ochoa et al., 1991a;
Nampf Dioscorea trifida Dioscoreaceae 340 2 Tetranychus _marianae McGregor, Migeon y Dorkeld.
L. Tetranychus urticae Koch
2022
N Dioscorea alata Rhizoglyphus setosus Manson Casas y_Lafargue,
Name L Dioscoreaceae 1878 2 Tetrangglfus cinnabarinus (Boisduval) ' 2009, Migeon y
: Y Dorkeld, 2022.
Xantosoma
saggitifolium Eutetranychus  banksi ~ (McGregor),
Schott; Rhizoglyphus setosus Manson, Casa.s y _Lafargue,
Otoe Araceae 676 4 . 2009; Migeon vy
Xanthosoma Tetranychus gloveri Banks, Tetranychus
. . Dorkeld, 2022
violaceum yusti McGregor
Schoot
Brevipalpus phoenicis (Geijskes),
Eutetranychus  banksi ~ (McGregor),
Mononychellus progresivus (Doreste),
Mononychellus tanajoa (Bondar), ) .
Manihot Mononychellus caribbeanae (McGregor), Belloti et al., 19791
) - " Ochoa et al., 1991a;
Yuca esculenta Euphorbiaceae 1599 11 Oligonychus gossypii (Zacher), .
. : Migeon y Dorkeld,
Crantz Oligonychus  peruvianus (McGregor),

Oligonychus  yothersi  (McGregor), 2022

Tetranychus cinnabarinus (Boisduval),
Tetranychus marianae McGregor,
Tetranychus urticae Koch,

SSP= Superficie sembrada en Panama; NEAF=NUmero de especies de acaros fitdfagos reportados en el
mundo.

En cuanto al listado de las especies de acaros fitéfagos mas importantes de dichos
rubros a nivel mundial incluye Tetranychus urticae Koch (30 rubros) (con reporte en
Panamad), Brevipalpus phoenicis (Geijskes) (22 rubros) (con reporte en Panama),
Polyphagotarsonemus latus (Banks) (20 rubros) (con reporte en Panamad), Eutetranychus
banksi (McGregor) (10 rubros) (con reporte en Panama), Tetranychus gloveri Banks (10
rubros) (con reporte en Panama), Tetranychus ludeni Zacher (8 rubros) (con reporte en
Panama), Tetranychus marianae McGregor (7 rubros) Tetranychus mexicanus (McGregor)
(7 rubros) (sin reporte en Panama), Oligonychus yothersi (McGregor) (6 rubros) (sin reporte

en Panama), Raoiella indica Hirst (6 rubros) (sin reporte en Panamd) y Tetranychus
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cinnabarinus (Boisduval) (5 rubros) (reportada en Panama) (Cuadro 7). En el caso de R.
indica, aunque Molet (2016) y Beard et al., (2018) la reportan en Panama, existen reportes
de muestreos programados regularmente por parte de la Direccion de Sanidad Vegetal del
Ministerio de Desarrollo Agropecuario de Panama en especies de plantas de la familia
Arecaceae y Musaceae que indican que no esta presente en Panama hasta el momento
de la presente investigacion (MIDA, 2020; 2022), por tanto, estos elementos justifican la
necesidad de continuar el muestreo programado de esta y otras especies de acaros

fitéfagos de interés cuarentenario por considerarse especies invasoras en Panama.
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Figura 1. Cantidad de especies por familias de acaros fitéfagos presentes en
Panamé& y a nivel mundial asociadas a los 52 cultivos de mayor relevancia en
Panama.
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Cuadro 7. Especies de acaros fitéfagos a nivel mundial asociados a los principales
cultivados en Panama.

Presente

Especie Familia Orden en :;‘zigr?:;?;es Rubros potenciales
Panama
lll;\ltujs i%?:jniocms Navia. & Eriophyidae Prostigmata ~ NO 1 Cafia de azucar
Acalitus essigi (Hassan) Eriophyidae Prostigmata ~ NO 1 Zarzamora
Aceria mangiferae Sayed Eriophyidae Prostigmata ~ NO 1 Mango
Aculops lycopersici (Tryon) Eriophyidae Prostigmata ~ NO 1 Tomate
Allonychus braziliensis . )
T h P N 1 B
(McGregor) etranychidae rostigmata (0] anano
Allonychus littoralis . . ) )
(McGregor) Tetranychidae Prostigmata  NO 3 Achiote, aguacate, palma aceitera
. riophyidae rostigmata ocotero
(AKrr‘;lrg:J)s coconuciferae Eriophyid Prostig NO 1 c
Brevipalpus californicus . . ) Camote, chayote, naranja, palma
Tenuipalpidae Prostigmata Sl 4 .
(Banks) aceitera
Brevipalpus gliricidae De Leon  Tenuipalpidae Prostigmata  NO 1 Chayote
Brevipalpus lewisi McGregor Tenuipalpidae Prostigmata  NO 1 Mamon chino (Rambutan)
g:)e:r:zzlizts obovatus Tenuipalpidae Prostigmata Sl 3 Aji dulce / pimentén, fresa, naranja
Brevipalpus papayensis Baker  Tenuipalpidae Prostigmata  NO 1 Palma aceitera
Achiote, cacao, café, camote,
chayote, cocotero, fresa,
guandbana, guayaba, limén criollo,
Brevipal hoenici . . . maiz, mamén chino (rambutan),
VI pus p 1cis Tenuipalpidae Prostigmata Sl 22 2 . : ( Ambu )
(Geijskes) mango, maracuya, naranja, palma
aceitera, papaya, pixbae, platano,
poroto / habichuela, yuca,
zarzamora
Brevipalpus sp. Tenuipalpidae Prostigmata  NO 1 Repollo
Bryobia kissophila Eyndhoven Tetranychidae Prostigmata ~ NO 1 Papa
Bryobia longisetis Reck Tetranychidae Prostigmata  NO 1 Apio
Bryobia praetiosa Koch Tetranychidae Prostigmata  NO 2 Apio, fresa
Bryobia rubrioculus . )
(Scheuten) Tetranychidae Prostigmata ~ NO 1 Fresa
Cisaberoptus kenyae Keifer Eriophyidae Prostigmata ~ NO 1 Mango
Dolich h ) ) ’
O.IC otetranychus Tarsonemidae Prostigmata ~ NO 1 Pifia
floriadanus Bank
Eotetranychus deleoni Baker . ) Camote
& Pritchard Tetranychidae Prostigmata  NO 1
Eotetranychus lewisi ’ .
(McGregor) Tetranychidae Prostigmata Sl 1 Papaya
Eotetranychus rubiphilus Reck  Tetranychidae Prostigmata  NO 1 Zarzamora
Eotetranychus sp. Tetranychidae Prostigmata ~ NO 1 Pixbae
Aceria annonae Keifer Eriophyidae Prostigmata  NO 1 Guanabana
Aceria guerreronis Keifer Eriophyidae Prostigmata Sl 1 Cocotero
Aceria mangiferae (Sayed) Eriophyidae Prostigmata Sl 1 Mango
. Achiote, café, chayote, guandd,
E\;:f:egrzn);i;ws banksi Tetranychidae Prostigmata Sl 10 limén criollo, naranja, otoe, papaya,
¢} pixbae, yuca
Eutetranychus sp. Tetranychidae Prostigmata ~ NO 1 Berenjena
Floracarus theobromae Keifer Eriophyidae Prostigmata  NO 1 Cacao
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Continuacion:

Cuadro 7. Especies de acaros fitéfagos a nivel mundial asociados a los principales
cultivados en Panama.

Presente # Rubros
Especie Familia Orden gn ) potenciales Rubros potenciales
anama
Mononychellus caribbeanae . .
(McGregor) Tetranychidae Prostigmata SI 1 Yuca
Mononychellus planki . . .
(McGregor) Tetranychidae Prostigmata NO 1 Guandu
Mononychellus progresivus Tetranychidae Prostigmata Sl 1 Yuca
(Doreste)
Mononychellus tanajoa - "
(Bondar) Tetranychidae Prostigmata Sl 1 Yuca
Ol!gonychus anneke Baker & Tetranychidae Prostigmata NO 1 Maiz
Pritchard
Oligonychus chiapensis . .
Estebanes & Baker Tetranychidae Prostigmata NO 1 Mango
Oligonychus gossypii (Zacher)  Tetranychidae Prostigmata NO 1 Yuca
Oligonychus mangiferus . .
(Rahman & Sapra) Tetranychidae Prostigmata NO 1 Mango
Oligonychus mcgregori (Baker ) ) .
& Pritchard) Tetranychidae Prostigmata NO 2 Cacao, palma aceitera
Oligonychus mexicanus . ) P
(McGregor & Ortega) Tetranychidae Prostigmata NO 1 Maiz
Oligonychus perseae (Tuttle, . .
Baker & Abbatiello) Tetranychidae Prostigmata NO 1 Aguacate
Oligonychus peruvianus Tetranychidae Prostigmata NO 2 Yuca, zanahoria
(McGregor)
Oligonychus pratensis (Banks)  Tetranychidae Prostigmata NO 3 Arroz, cafia de azlcar, maiz
Oligonychus punicae (Hirst) Tetranychidae Prostigmata Sl 4 Achiote, aguacate, café, mango
Oligonychus stickneyi . . P
(McGregor) Tetranychidae Prostigmata NO 2 Maiz, sorgo
Oligonychus yothersi . . achiote, aguacate, café, guayaba,
(McGregor) Tetranychidae Prostigmata NO 6 mango, yuca
Oligonychus zeae (McGregor) Tetranychidae Prostigmata NO 2 Banano, maiz
Panonychus citri (McGregor) Tetranychidae Prostigmata Sl 3 Café, naranja, papaya
Paraponychus corderoi (Baker ) )
& Pritchard) Tetranychidae Prostigmata NO 2 Camote, chayote
Phyllocoptruta oleivora ) . ) P .
(Ashmead) Eriophyidae Prostigmata Sl 2 Limon criollo, naranja
Phytonemus pallidus (Banks) Tarsonemidae Prostigmata Sl 2 Aji dulce / pimentén, fresa
Aguacate, aji dulce / pimentén, aji
picante, berenjena, café, chayote, frijol
Polyphagotarsonemus latus Tarsonemidae Prostigmata si 20 vigna, guanabana, guayaba, limén
(Banks) criollo, mango, maracuyd, melén,
papa. papaya, pepino, poroto /
habichuela, sorgo, tomate, zarzamora
Raoiella indica Hirst Tenuipalpidae Prostigmata NO 6 Ban_ano, cpcotero, ]englbre,_ paima
aceitera, platano, poroto / habichuela
Retracrus elaeis Keifer Phytoptidae Prostigmata NO 2 Palma aceitera, pixbae
Rhizoglyphus robini Claparéde  Acaridae Astigmata NO 2 Aji picante, cebolla
Rhizoglyphus setosus Manson  Acaridae Astigmata NO 4 Cacao, fiame, otoe, aji picante
Schizotetranychus freitezi . .
Ochoa, Gray & von Lindeman Tetranychidae Prostigmata SI 1 Arroz
Schizotetranyhcus
pseudolycurus Ochoa, Gray & Tetranychidae Prostigmata Sl 1 Arroz

von Lindeman
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Continuacioén:

Cuadro 7. Especies de acaros fitofagos a nivel mundial asociados alos principales
cultivados en Panama.

Presente # Rubros

Especie Familia Orden . ) Rubros potenciales
en Panam&  potenciales
Steneotarsonemus ananas Tarsonemidae Prostigmata NO 1 Pifia
(Tryon)
Steneotarsonemus ) ) .
comosus Ochoa Tarsonemidae  Prostigmata NO 1 Pifia
Steneotarsonemus furcatus Tarsonemidae Prostigmata NO 1 Cocotero
Delem
Steneotarsonemus spinki Tarsonemidae Prostigmata Sl 1 Arroz
Smiley
Tetranychus abacae Baker ) } .
& Pritchard Tetranychidae Prostigmata Sl 2 Banano, platano
Te_tranychus berryi Baker & Tetranychidae Prostigmata NO 1 Poroto / habichuela
Pritchard
Tetranychus cinnabarinus . . Camote, fame, papaya, poroto /
(Boisduval) Tetranychidae Prostigmata Sl 5 habichuela, yuca
'éztrzigychus desertorum Tetranychidae Prostigmata NO 3 Papaya, poroto / habichuela, zapallo
Tetranychus evansi Baker & . .
Pritchard Tetranychidae Prostigmata NO 1 Tomate
Aguacate, banano, berenjena,
Tetranychus gloveri Banks Tetranychidae Prostigmata Sl 10 camote, cana de,azucar, mango,
otoe, papaya, platano, poroto /
habichuela
Camote, chayote, fresa, melon,
Tetranychus ludeni Zacher Tetranychidae Prostigmata Sl 8 papaya, pepino, poroto / habichuela,
sandia
Tetranychus marianae ) . Banano, chayote, frijol vigna, nampi,
McGregor Tetranychidae Prostigmata NO ! papaya, poroto / habichuela, yuca
Tet h . Cacao, guanabana, guayaba,
'\j rgnyc us mexicanus Tetranychidae  Prostigmata NO 7 maracuya, palma aceitera, papaya,
(McGregor) poroto / habichuela
Tetranychus . . .
neocaledonicus André Tetranychidae Prostigmata NO 1 Poroto / habichuela
. . Achiote, mamén chino (rambutéan),
Tetranychus sp. Tetranychidae Prostigmata NO 3 pitahaya (amarilla / roja)
'IE'ﬁtar?anychus truncatus Tetranychidae Prostigmata NO 2 Repollo, sandia
Tetranychus tumidus Banks Tetranychidae Prostigmata Sl 2 Mango, papaya

Aji dulce / pimenton, apio, berenjena,
camote, cebolla, chayote, culantro,
fresa, guayaba, jengibre, lechuga,
limén persa, maiz, mamén chino
Tetranychus urticae Koch Tetranychidae Prostigmata Sl 30 (rambutan), mango, maracuya,
melon, flampi, papa, papaya, pepino,
poroto / habichuela, remolacha,
repollo, sandia, tomate. yuca,
zanahoria, zapallo, zarzamora

Tetranychus yusti McGregor ~ Tetranychidae Prostigmata NO 2 Otoe, poroto / habichuela
Tuckerella knorri Baker & Tuckerellidae Prostigmata NO 1 Mango

Tuttle

;réjv(\:lli(:glla pavoniformis Tuckerellidae Prostigmata NO 1 Aguacate

Entre las especies de acaros fitofagos presentes en Panama destacé en la ultima
década la especie Steneotarsonemus spinki Smiley (Tarsonemidae) que es considerada la

plaga méas importante del arroz en el mundo (Tseng, 1984), por la importancia de dicho
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rubro en Panam@, con un consumo per capita anual estimado en 154,32 libras de arroz
(Instituto de Innovacién Agropecuaria de Panamd, 2022). Dicha especie ha destacado por
su impacto sobre la esterilidad, la infertilidad parcial de la panicula y la deformidad del

grano de arroz (Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria, 2017).

La especie S. spinki se distribuye geograficamente en Asia, region Caribe, Norte,
Centro y parte del Sur de América (Navia et al., 2010). Entre sus hospederos se encuentran
mas de 70 especies de plantas incluyendo malezas que crecen con el cultivo de arroz,
entre ellas, el arroz silvestre Oryza latifolia Desv., el pasto Argentina Cynodon dactylon (L.)
Pers (Poaceae), el coquito Cyperus iria L. (Cyperaceae), palla (Oxycaryum sp.
(Cyperaceae) y el junco (Cyperus articulatus (L.) (Rao y Prakash, 1996, 2002; Sanabria y
Aguilar, 2004; Central Rice Research Institute, 2006).

Esté especie de acaro puede llevar esporas de hongos (Lo y Hor, 1977; Chow et al.,
1980). Segun Ochoa et al. (1991 a, b) se conoce que algunas especies de Tarsonemidae
pueden llevar adheridas en su cuerpo y en estructuras especializadas esporas que
contribuyen a la diseminacion de enfermedades fungosas. Cabrera et al., (2005) aislaron del
cuerpo de S. spinki esporas de los hongos Hirsutella nodulosa Petch, Sarocladium oryzae
(Sawada), Cephalosporium sp. y Penicillium sp. Alimaguel et al., (2003) reportan también la
asociacion de S. pinki con los hongos fitopatogénicos S. oryzae y los géneros Pyricularia,

Rhynchosporium y Rhizoctonia, que causan manchado de granos y vainas.

Cinco especies de acaros fitéfagos son comunes en el cultivo del maiz, que es otro
rubro de importancia en Panama, la mayoria se encuentran en follaje: O. mexicanus, O.
pratensis, O. stickneyi, O. zeae y T. urticae, las especies del género Oligonychus tienen
una mayor cantidad de registros de distribucion en los estados de México (Chaires-Grijalva
et al., 2021).

Entre las especies de mayor relevancia presentes en Panama se encuentran T.
urticae que mantiene reportes de dafios a nivel mundial en 30 de los 52 rubros de
importancia en Panama, asociada principalmente al dafio de hojas, causando necrosis en

el tejido de esta y disminuyendo la fotosintesis (Elsadany, 2018) (Cuadro 7).

@@@@ Este trabajo esta licenciado bajo una licencia Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.0 International
BY NC SA

Atencio-Valdespino et al. ACARO FITOFAGOS CON POTENCIAL DE AFECTAR LA AGRICULTURA EN PANAMA

189



julio-diciembre, 2024. CIENCIA AGROPECUARIA no. 39:175-205. ISSN L 2414-3278 (REVISION BIBLIOGRAFICA)

La arafia roja, T. urticae, mantiene el mayor potencial de pasar de ser plaga
ocasional a un estatus de plaga primaria por su caracter polifago y su dispersién mundial;
posee un ciclo de vida muy corto y una elevada capacidad para adquirir resistencia a
acaricidas lo cual hace que sea una plaga muy dificil de controlar (Santamaria et al., 2021).
A nivel mundial esta especie ocasiona grandes problemas a la agricultura, por su alto
potencial de incrementar su poblacién en corto tiempo, de manera que pueden rebasar el

umbral econémico si no se toman medidas adecuadas (Flores et al., 2011).

La especie Brevipalpus phoenicis (Geijskes) se encuentra en Panama, con
reportes a nivel mundial en 22 de los 52 rubros de mayor relevancia en Panama que
incluye el café, guayaba, maiz, naranja, papaya, entre otros (Cuadro 1-6). En Panama
la especie ha demostrado ser un vector eficaz del virus de la leprosis de los citricos
(Citrus leprosis virus - CiLV), que causa anillos cloréticos en hojas, necrosis en tallos y

lesiones en frutos (de Dominguez et al., 2001; Childers et al., 2001).

La especie Polyphagotarsonemus latus (Banks), encontrada en Panama, mantiene
reporte de dafios en 20 de los 52 rubros de importancia en Panama (Cuadro 2); que incluye
estudios iniciales de ataques en chile y tomate en Panama (Gordédn et al., 1985; Ochoa y
Von Lindeman, 1988).

Impacto del cambio climético sobre los acaros fit6fagos

Aunque, diversas especies de acaros fitofagos de importancia econémica a nivel
mundial no han sido aln reportadas en Panaméa y mantienen un estatus de importancia
cuarentenaria, como el caso de Raoiella indica Hirst y Oligonychus yothersi (McGregor)
(MIDA, 2020), pueden ser consideradas de riesgo como potenciales especies invasoras para
Panama ademas de las actualmente presentes en el pais, considerando el fenébmeno del
cambio climatico cuyas condiciones climaticas inestables ejercen una influencia significativa
sobre la duracién del desarrollo embrionario y post-embrionario, ciclo vital, dinamica e
intensidad de poblacion y area de distribucion de los acaros fitéfagos (Quesada, 2011). Un
incremento de la temperatura supondria una aceleracion de los coeficientes de desarrollo, y
por consiguiente del nUmero anual de generaciones, impulsando que diversas especies

extiendan su area de distribucién a mayores latitudes y altitudes (Gordo y Sanz, 2010).
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Otros efectos como cambios en el régimen de precipitaciones y el efecto del
incremento de la concentracion de dioxido de carbono (CO2) que afecta directamente el
metabolismo primario y secundario de las plantas alteraria la relacibn de carbono y
nitrégeno que afecta la fenologia de las plantas y por consiguiente la calidad de los
alimentos que puede proveer las plantas hospederas dentro del nivel tréfico de la relacién
de acaros fitéfagos - plantas, por ende los ciclos de vida de los acaros fitéfagos (Quesada,
2011). El cambio climético afecta la fenologia vegetal, en los ecosistemas (Gordo y Sanz,
2010). Pero los factores asociados al cambio climatico también pueden tener un impacto
directo sobre enemigos naturales y organismos entomopatdégenos que atacan las

poblaciones de acaros fit6fagos (Quesada, 2011).

Otro elemento a considerar es que las especies exaticas invasoras, que incluye los
acaros fitdfagos, se ha convertido en un problema a nivel mundial tanto del punto de vista
econémico como ambiental, ya que una vez entran dentro de un agroecosistema no
funcionara de igual manera, al desplazar los organismos nativos y la potencial ausencia de
enemigos naturales que puedan mantener suprimidas las poblaciones de dichos acaros
fitéfagos y ocasionar dafios en la flora cultivada y silvestre dentro de una region
determinada alterando las cadenas tréficas previamente establecidas (Hastie et al., 2010;
Quesada, 2011).

La importancia de los acaros como especies invasoras ha crecido en los ultimos
afios debido a que el nimero de especies que se mueven es cada vez mayor, por lo que
sus efectos negativos sobre las especies nativas y la economia humana son muy grandes
(Hastie et al., 2010). A nivel internacional por ejemplo especies como Panonychus citri
(McGregor), Eutetranychus orientalis (Klein) y Eutetranychus banksi (McGregor) son
especies consideras invasoras en citricos en Espafia, por ejemplo, que de cierta manera
desplazaron especies nativas como T. urticae, especie que actualmente es considerada
cosmopolita (Ferragut, 2016). Es por esa razén que a nivel mundial los programas de
cuarentena agropecuaria mantienen sistemas de vigilancia constante para interceptar
artropodos de interés agropecuario, como el caso de insectos y acaros fit6fagos (de la

Torre, 2005), sobre todo cuando se trata de especies con potencial de causar dafios sobre
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cultivos importantes tanto a nivel socioeconémico como R. indica sobre especies de

Musaceae y Arecaceae (Manchado, 2017).

CONCLUSIONES
o De los 52 rubros de mayor relevancia en Panama, se determind que se reportan a
nivel mundial 79 especies de acaros fit6fagos de relevancia, de las cuales se

reportan 24 especies en Panama asociadas a estos rubros.

e Estos &caros fitéfagos tienen potencial como plagas ocasionales, plagas
secundarias, plagas primarias y como especies invasoras pueden causar dafios
directos e indirectos sobre diversas estructuras de las plantas por su asociacién con
organismos patégenos, por lo cual se hace imprescindible conocer en Panama la
acarofauna asociada a los principales rubros agricolas del pais por su potencial
impacto sobre la seguridad alimentaria.

e Las familias de acaros fitbfagos mas importantes en Panama4, estan representadas
por Tetranychidae, Eriophyidae, Tarsonemidae y Tenuipalpidae, que incluye
especies de importancia tales como Tetranychus urticae Koch, Brevipalpus
phoenicis (Geijskes), Polyphagotarsonemus latus (Banks) y Eutetranychus banksi
(McGregor).
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