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ALTERNATIVAS DE MANEJO DE GORGOJOS
(COLEOPTERA: CURCULIONIDAE) ASOCIADOS A MUSACEAS!

Rubén D. Collantes G.%; David Ramos?; Javier E. Pitti C.%; Randy Atencio V.®

RESUMEN

Los gorgojos o picudos (Coleoptera: Curculionidae), son insectos plaga de importancia que
afectan diversos agroecosistemas productivos en zonas tropicales. En Panam4, los
cultivos de platano y banano (Musaceae), son estratégicos tanto para el comercio nacional
como para las agroexportaciones; siendo ambos rubros afectados por especies como
Cosmopolites sordidus (Germar, 1824) y Metamasius hemipterus (Linnaeus, 1758). El
presente trabajo tiene por objetivo ilustrar las diferentes alternativas de control de estos
gorgojos que afectan los cultivos de musaceas, con orientacién hacia el Manejo Integrado
de Plagas (MIP); destacando los controles cultural, biolégico, etolégico y quimico. Los
resultados reflejaron que, como control cultural las principales labores a realizar son la
utilizacién de plantones sanos, el monitoreo periddico para captura y eliminacion de
insectos manualmente. En cuanto al control biolégico, aplicaciones de Beauveria bassiana
(Balsamo) Vuillemin (Hypocreales: Clavicipitaceae) han demostrado ser eficaces para el
control de gorgojos, en especial en combinacion con el control etolégico mediante la
instalacion de trampas elaboradas con los pseudotallos después de la cosecha. El control
guimico se realiza como Ultima alternativa, en situaciones extremas, recomendandose
insecticidas de contacto e ingestién de bajo nivel toxicol6gico. Adicionalmente, avances
tecnoldgicos como el microencapsulado de microorganismos entomopatdégenos e
insecticidas, representan un potencial para disminuir costos en materia de control de
plagas. Se espera que estas alternativas de manejo implementadas apropiadamente,
puedan contribuir con la sostenibilidad de los cultivos de Muséaceas.
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MANAGEMENT ALTERNATIVES FOR WEEVILS
(COLEOPTERA: CURCULIONIDAE) ASSOCIATED WITH MUSACEA

ABSTRACT

Weevils (Coleoptera: Curculionidae) are important insect pests that affect various
productive agroecosystems in tropical areas. In Panama, plantain and banana (Musaceae)
are of strategic importance for both national trade and agro-exports, both crops being
affected by species like Cosmopolites sordidus (Germar, 1824) and Metamasius
hemipterus (Linnaeus, 1758). The aim of this work is to illustrate the different control
alternatives for these weevils that affect musaceae crops, with orientation towards
Integrated Pest Management (IPM); highlighting cultural, biological, ethological and
chemical controls. According to the results, as cultural control, the main alternatives are the
use of healthy seedlings, periodic monitoring to capture and manually eliminate insects.
Regarding biological control, applications of Beauveria bassiana (Balsam) Vuillemin
(Hypocreales: Clavicipitaceae) have proven to be effective in controlling weevils, especially
in combination with ethological control by installing traps made with the pseudostems after
harvest. Chemical control is the last alternative to be applied, in extreme situations,
recommending contact and ingestion insecticides of low toxicity. In addition, technological
advances like entomopathogenic microorganisms and insecticides microencapsulation
represent a potential to reduce costs in pest control. It is expected that these management
alternatives, properly implemented, can contribute to the sustainability of Musaceae crops.

Keywords: Banana, Integrated Pest Management, pest, plantain, weevils.

INTRODUCCION

El banano (Musa AAA) y el platano (Musa paradisiaca Linnaeus), son cultivos de
importancia estratégica para la seguridad alimentaria y nutricional en el mundo, siendo de
los frutales mas cultivados en la region tropical; con mayor interés luego de la pandemia
por COVID-19 (Marcelino et al., 2012; Martinez-Solérzano y Rey-Brina, 2021).
Adicionalmente, estos rubros contribuyen con la diversificacién productiva y sostenible en
diferentes agroecosistemas, sirviendo ademas como sombra temporal en cultivos como el
café robusta (Coffea canephora Pierre ex A. Froehner, 1897) (Collantes et al., 2020;
Collantes, 2021).
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En cuanto al comercio exterior, en el afio 2021 Panamé exportd el valor de USD
276 millones en platanos (cuarto rubro mas exportado por el pais); siendo el onceavo
exportador en el mundo y con mercados importantes como Paises Bajos (USD 101
millones), Estados Unidos de América (USD 45,3 millones), Finlandia (USD 25 millones),
Reino Unido (USD 24 millones) y Alemania (USD 22,1 millones) (Observatorio de
Complejidad Econdmica [OEC], 2023).

Entre las plagas insectiles que afectan cultivos tropicales como las Musaceas, se
encuentran los gorgojos o picudos (Coleoptera: Curculionidae); siendo Cosmopolites
sordidus (Germar, 1824) y Metamasius hemipterus (Linnaeus, 1758) las mas importantes
en estos rubros, las cuales ocasionan dafios formando galerias dentro del rizoma,
reducen la vitalidad y el nimero de plantas por unidad de produccién, prolongan el tiempo
de cosecha del retorno y disminuyen el peso de los racimos hasta en un 60% (lo que
representa en rendimiento anual entre 1,5-8 ton/ha, segun la densidad de siembra y
sistema productivo; ademas, pueden servir como vectores de enfermedades como
Xanthomonas campestris pv. musacearum (Xcm), al relacionarse con plantaciones en
mal estado sanitario y con deficiencias nutricionales de potasio y boro, pudiendo afectar
otros cultivos presentes en el agroecosistema como la cafia de azucar (Castrillén, 2010;
Colonia, 2012).

Adicionalmente, estos insectos al comprometer la capacidad de captacion de
nutrientes por parte de la planta y provocar lesiones, pueden facilitar el ingreso de otros
organismos plaga e inclusive servir como vectores de patdégenos como Pectobacterium
chrysantemii en el caso de M. hemipterus y Fusarium oxysporum f. sp. cubense (Foc) en
el caso de C. sordidus (Castrillon, 2010; Olivares et al., 2018; Guillén et al., 2021). Inclusive,
en investigaciones desarrolladas recientemente se ha encontrado que C. sordidus tiene
preferencia por plantas infectadas por Foc, lo cual puede incrementar el riesgo de

dispersién y afectacion del patégeno (Guillén et al., 2022).

El Proyecto Investigacion-Innovacién en Manejo Integrado de Musaceas en la
provincia de Bocas del Toro, contempla a partir de un diagnéstico fitosanitario de los

cultivos, brindar alternativas de Manejo Integrado de Plagas (MIP), de acuerdo con las
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condiciones edafocliméticas de cada zona (Instituto de Innovacion Agropecuaria de
Panama [IDIAP], 2022b). Como parte de las actividades de dicho proyecto, se estudio la
diversidad de artropodos asociados a platano, teniéndose como resultados que el 9,6% de
los especimenes encontrados correspondieron a larvas y adultos de C. sordidus (Germar,
1824) y 6,8% fueron especimenes de M. hemipterus en estadios similares (Collantes et al.,
2023b).

El objetivo del presente trabajo es ilustrar las alternativas de control disponibles
para gorgojos asociados a los agroecosistemas productivos de Muséceas, con orientacién
hacia el MIP. Tras la consulta exhaustiva de literatura especializada, se abordaron los

principales métodos de control: cultural, biolégico, etoldgico y quimico.

DESARROLLO

Control cultural de gorgojos en Musaceas

Como punto de inicio, es fundamental contar con plantones sanos, para lo cual el
material de siembra debe estar limpio a fin de remover nematodos, huevos de gorgojo y
exponer los dafios hechos por la plaga. También se pueden someter los rizomas a
termoterapia con agua a 55° C durante 20 minutos. Por otra parte, es recomendable
adquirir plantones de viveros certificados y evitar el establecimiento de nuevas
plantaciones en terrenos donde previamente hubo musaceas, ademas de que se puede

optar por la siembra profunda a 30 cm (Carballo, 2001; Solarte et al., 2020).

Otro aspecto a considerar es el manejo de la densidad de siembra, la cual en
plantaciones comerciales en Bocas del Toro se encuentra entre 2000-2800 plantas por
hectarea (Collantes et al., 2023b), lo cual concuerda con el sistema de monocultivo
comercial de alta densidad (Cardona et al.,, 2020); mientras que en campos para
produccion de semillas la densidad oscila entre 3332-4000 plantas por hectarea (Marcelino
et al., 2012).

Como consecuencia, al incrementarse la densidad de plantas por hectarea, esto
demanda que el esfuerzo en las labores culturales aumente; siendo recomendable realizar

monitoreo, capturas y eliminacion manual de insectos cada dos o tres dias a partir de la
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instalacion del cultivo y, posteriormente, cada semana por un periodo no mayor a un mes
(AGROSAVIA, 2023). Asi mismo, es recomendable evitar instalar nuevas plantaciones de
musaceas en areas proximas a cultivos de cafia de azlcar, dado que M. hemipterus
también es plaga en dicho rubro (Castrillon, 2010; Centro de Investigacion de la Cafa de
Azlcar del Ecuador [CINCAE], 2013).

El picado de los residuos de cosecha es otra labor cultural recomendada para el
manejo de las poblaciones de picudos, entre estos, C. sordidus, M. hemipterus, M.
hebetatus (Gyllenhal, 1838), M. submaculatus (Champion, 1910), Rhyncophorus palmarum
(Linnaeus, 1758) y Polytus mellerborgii (Boheman, 1838); todos estos pertenecientes a la

subfamilia Dryophthorinae (Sepulveda-Cano y Rubio-Gomez, 2009; Solarte et al., 2020).

Considerando que R. palmarum es una plaga importante de las palmeras
(Arecaceae), pero puede afectar una diversidad de especies vegetales, se recomienda, si
se observa presencia de este insecto en plantaciones de platano o banano, implementar
medidas de manejo similares a las recomendadas por Aldana et al. (2011), Rodriguez et
al. (2017) y Acufia (2023).

Control biolégico de gorgojos en Musaceas

Como alternativas de control biolégico de gorgojos, se tienen los hongos
entomopatdégenos Beauveria bassiana y Metarhizium anisopliae (Hypocreales:
Clavicipitaceae), los nematodos de los géneros Steinernema (Rhabditida:
Steinernematidae) y Heterorhabditis (Rhabditida: Heterorhabditidae), los cuales han
demostrado eficacia contra los picudos del platano (Carballo, 2001; Castrillon, 2010;
Colonia, 2012). Adicionalmente, la cepa nativa NEMALAB 11H de Heterorhabditis sp. fue
encontrada en cultivos de platano Cuerno Rosado en Darién, la cual también es una zona
de importancia para la produccién de este cultivo (Candanedo-Lay et al., 2020). En la
actualidad, el IDIAP esta probando biopolimeros para el microencapsulado de estos

organismos, para su potencial utilizacion en el control de diversas plagas (Lara, 2023).

Por su parte, Lezcano et al. (2015) investigaron la patogenicidad y virulencia de un

aislado nativo del género lIsaria (Hypocreales: Cordycipitaceae) para el control de
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Hypothenemus hampei (Ferrari, 1867) (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae),
comparandolo contra productos comerciales a base de B. bassiana y M. anisopliae. Estos
autores encontraron que el aislado nativo es patogénico y altamente virulento en
condiciones de laboratorio y podria ser empleado para el control de otros gorgojos plaga
como C. sordidus y M. hemipterus. Adicionalmente, se cuenta con un proyecto de
Investigacion-Innovaciéon en formulacion de bioplaguicidas con cepas nativas de hongos

entomopatdgenos de plagas de hortalizas (IDIAP, 2022a).

En cuanto a depredadores, en Indonesia se encontr6 que Plaesius javanus
(Erichson, 1834) (Coleoptera: Histeridae) controla C. sordidus, ademas de algunas
hormigas de las subfamilias Myrmicinae, Ponerinae, Formicinae y Dolichoderinae (Abera-
Kalibata et al., 2006). En Cuba, las especies Tetramorium guineense (Bernard, 1953) y
Pheidole megacephala (Fabricius, 1793) (Myrmicinae), han contribuido al control exitoso
de esta plaga (Gold y Messiaen, 2000).

Control etolégico de gorgojos en Musaceas: uso de trampas artesanales elaboradas
con pseudotallo

La elaboracién de trampas artesanales es posiblemente la alternativa de manejo
mas conocida para los gorgojos en agroecosistemas de Muséaceas. Barraza y Chavarria
(2020) evaluaron la eficiencia de diferentes tipos de trampas contra C. sordidus en Darién,
sin encontrar diferencias significativas (p>0,05), pero en la trampa cepa en pie tipo V
perdura su eficacia y resiste mejor a las condiciones medioambientales. Por su parte,
Castillo y Montenegro (2022) evaluaron diferentes tipos de trampa artesanal para el control
de C. sordidus y M. hemipterus, pero tampoco encontraron diferencias significativas entre
los tratamientos (p>0,05), aunque obtuvieron el mayor nimero de capturas con la trampa

tipo sandwich sin insecticida.

En estudios recientes, se demostré que las zanjas con agua y lineas de trampas
con feromonas fueron eficientes para detener la dispersion de C. sordidus en campo
(Delaplace et al., 2023). Adicionalmente, se recomienda instalar de 20 a 25 trampas por
hectarea y revisar las mismas dos a tres veces por semana luego de la instalacién vy,

posteriormente, de manera semanal durante un periodo no mayor a un mes (Alarcon y
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Jiménez, 2012). Otro aspecto importante del uso de las trampas es que funcionan como

medida de intervencién para el manejo de bacteriosis (Bautista et al., 2020).

Control quimico de gorgojos en Musaceas

El insecticida-nematicida con ingrediente activo Terbufos cuenta con registro en
Panama (Ministerio de Desarrollo Agropecuario [MIDA], 2020), el cual ha sido empleado
para el control de los gorgojos de platano (Castillo y Montenegro, 2022), asi como de otras
plagas (Pérez et al., 2023). Sin embargo, Carbajal (2009) no encontré diferencias entre la
aplicacion de Terbufos y el control biol6égico mediante Heterorhabditis bacteriophora. De
igual forma, Castillo y Montenegro (2022) tampoco encontraron diferencias al aplicar
tratamiento con Terbufos frente a otras alternativas menos contaminantes, por lo que este
campo de estudio continla siendo prometedor para la investigacion, desarrollo e

innovacion (I+D+i).

Por otra parte, el aprovechamiento de sinergias entre insecticidas puede
incrementar la eficacia de los productos, contribuyendo ademas a reducir las dosis y los
impactos negativos en el ambiente y los organismos que no son objeto de control (Pitti et
al., 2019), como los insectos polinizadores que son de importancia estratégica para la
sostenibilidad de los agroecosistemas productivos (Collantes et al., 2023a). IDIAP esta
investigando sobre la microencapsulacion de microorganismos para el control de plagas,
cuya tecnologia es aplicable también para el microencapsulado de plaguicidas sinérgicos

y utilizable en diversos rubros estratégicos como frutales y hortalizas (IDIAP, 2022c).

Cabe destacar que la Resolucién No. 017-04 del 2 de agosto de 2004, establece el
procedimiento para la certificacion de eficacia biol6gica de plaguicidas (quimico, biolégico,
microbiol6gico) para uso agricola y comercializacion en Panama. Por la cual, los productos
tecnoldgicos o formulaciones que se desarrollen para el control de plagas, por ejemplo, los

gorgojos asociados a los agroecosistemas de Musaceas, debe contemplar este aspecto.

Manejo sostenible del agroecosistema productivo
El MIP ha sido impulsado en diferentes agroecosistemas para no depender

Unicamente de la utilizacion de plaguicidas de sintesis (Atencio et al., 2021). Sin embargo,
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aun persiste el manejo convencional en diversos cultivos, entre estos, aguacate y
mandarina (Collantes et al., 2015), arandano azul (Collantes y Altamirano, 2020), hortalizas
(Herrera et al., 2021; Rodriguez et al., 2022), platano (Collantes et al., 2023b).

La implementacion de sistemas productivos de banano organico, como es el caso
de Ecuador, guarda una relacién de costos similar al sistema convencional, brindando
mayores beneficios ambientales, aceptacion por parte de los consumidores y estabilidad
laboral (Mata et al.,, 2021; Ledn-Armijos et al.,, 2022). Sin embargo, en Republica
Dominicana los costos productivos de banano organico son mayores, pero enfrenta una
presion similar en los margenes debido a la creciente presencia de multinacionales y
minoristas de bajo costo en el mercado mundial (Organizacién de las Naciones Unidad
para la Alimentacion y la Agricultura [FAQ], 2022).

Por su parte, SGnchez-Brenes y Arboleda-Julio (2021) encontraron que sistemas de
produccion tradicional de platano, incorporando labores como buena cobertura de suelo,
presencia de materia organica, zonas boscosas de amortiguamiento, manejo de arvenses
mediante chapea y sin uso de agroquimicos, podrian ser sostenibles. Por otra parte, Mufioz
y Guzman (2007) determinaron que, mediante un cambio de paradigma orientado hacia un
menor uso de plaguicidas, se podria reducir hasta en un 40% los costos productivos.

De igual forma, Sarand6n (2020) indican la necesidad de pasar de la agricultura
convencional (extractivista, depredadora de bienes comunes, altamente dependiente de
insumos costosos Yy peligrosos), a un modelo productivo basado en procesos ecolégicos

mediante un manejo apropiado de la biodiversidad.

CONCLUSIONES
e Los gorgojos asociados al agroecosistema de Musaceas, en especial C. sordidus y M.
hemipterus, son plagas de importancia en estos rubros estratégicos para Panama,
pudiendo ocasionar afectaciones directas e indirectas, las cuales se podrian reflejar

tanto en el estado fitosanitario del cultivo como en el rendimiento.
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e La implementacion del MIP conlleva el actuar responsable de los productores, por lo
gue es recomendable la consulta con especialistas y profesionales idéneos, que brinden
orientacion pertinente en cuanto a las labores a ejecutar previo monitoreo y diagnéstico

en campo del problema.

¢ Si bien se cuentan con alternativas biotecnolégicas promisorias, las mismas requieren
ser validadas en las areas a intervenir. Adicionalmente, la actitud de los responsables
en desarrollar estas innovaciones debe ser abierta, brindando en la medida de lo posible
espacios que faciliten el intercambio enriquecedor de experiencias, respetando el rol

gue desempefia la biota funcional en el agroecosistema.
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