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RESUMEN

El estudio se desarrollé en la Estacién Experimental del IDIAP en El Ejido-Los Santos.
Localizada entre los 7°54’ de latitud Norte y 80°22’ longitud Oeste, a unos 25 msnm. La unidad
experimental consto de seis surcos de 5,2 m de largo, con un arreglo de 0,75 m entre surcos
y 0,20 m entre plantas. La parcela efectiva fue los dos surcos centrales de cada unidad
experimental. Se evaluaron dos hibridos de maiz y dos sistemas uno en secano y otro en riego
por goteo suplementario, dependiente de las lluvias de la temporada. Se realizé la siembra en
tres fechas distintas (agosto, septiembre y octubre) separadas 20 dias entre las mismas, para
que el desarrollo de las plantas estuviera sometido a distintas condiciones ambientales y de
lluvia. El objetivo del estudio fue determinar la variable climatica que mas influye en el
rendimiento de grano. El sintoma que mas impacté en la baja del rendimiento fue la incidencia
del Diente de Perro (DPE) o mazorcas con deficiente polinizacion. La incidencia o porcentaje
de esta variable en parcelas con riego suplementario pasé de 3,0 y 5,3% en agosto y
septiembre a 51.5% en la siembra de octubre, lo que representa una reduccion de 54,5% del
rendimiento en la siembra de octubre. Este efecto es mas marcado en las siembras en secano
el que presenta un 2,6 y 8,8% en agosto y septiembre a 61,0% de mazorcas con el sintoma
de DPE en la siembra en secano en octubre, con una reduccion del 69,2% del rendimiento. En
ambos sistemas se encontraron las mismas variables que afectan las floraciones masculinas
y femeninas en el periodo de los 15 dias después de la floracién. El déficit de presién de vapor
(VPD) fue la variable que influye mas en el aumento de la incidencia de las mazorcas con DPE
tanto en la floracion masculina (r > 0,70) como femenina (r > 0,80).

Palabras clave: Mazorcas con mala polinizacion, VPD, Diente de Perro, estrés hidrico.
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lll. EFFECT OF PLANTING DATES
ON POLLINATION INCIDENCE IN MAIZE

ABSTRACT

The study was conducted at the IDIAP Experimental Station in El Ejido-Los Santos,
located at 7°54’ N latitude and 80°22" W longitude, at approximately 25 m above sea
level. The experimental unit consisted of six rows, each 5.2 m long, arranged at 0.75 m
between rows and 0.20 m between plants. The effective plot comprised the two central
rows of each experimental unit. Two maize hybrids and two production systems-rainfed
and supplemental drip irrigation dependent on seasonal rainfall-were evaluated. Sowing
was carried out on three different dates (August, September, and October), spaced 20
days apart, so that plant development occurred under contrasting environmental and
rainfall conditions. The objective of the study was to identify the climatic variable that
most strongly influences grain yield. The symptom with the most significant impact on
yield reduction was the incidence of “Diente de Perro” (DPE), or poorly pollinated ears.
In plots with supplemental irrigation, DPE incidence increased from 3.0% and 5.3% in
August and September to 51.5% in the October sowing, corresponding to a 54.5% vyield
reduction in October. This effect was even more pronounced under rainfed conditions:
DPE incidence rose from 2.6% and 8.8% in August and September to 61.0% in the
October sowing, resulting in a 69.2% vyield reduction. In both systems, the same
environmental factors affected male and female flowering during the 15-day post-silking
period. Vapor pressure deficit (VPD) was the climatic variable that most strongly
influenced the increase in DPE incidence, showing high correlations with both tassel
flowering (r > 0.70) and silk flowering (r > 0.80).

Key words: Poor pollination, VPD, Diente de Perro, water stress.

INTRODUCCION

La formacion de la mazorca, asi como el numero de mazorcas por planta y el
numero de granos por mazorca, es decir, la fraccion cosechable de la biomasa se
determina en la fase reproductiva. Como el maiz produce las flores masculinas en la
inflorescencia terminal (espiga) y las flores femeninas en las axilas laterales (mazorcas),
existe una distancia entre ambas, por lo que el polen debe viajar mas de un metro para
fecundar los estigmas. Ademas, existe un periodo que va de 1 a 2 dias, entre la emision
del polen (antesis) y la salida de los estigmas en la floracion (barbeo), conocido ASI por

sus siglas en inglés (Anthesis Siliking Interval). Ambos aspectos, hacen que la polinizacién

@@@@ Este trabajo esta licenciado bajo una licencia Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareAlike 4.0 International
BY NC SA

Gordén-Mendoza et al. 1ll. EFECTO DE LAS FECHAS DE SIEMBRA EN LA INCIDENCIA DE LA POLINIZACION EN EL MAIZ

153



enero-junio, 2026. CIENCIA AGROPECUARIA no. 42: 152-168. ISSN L 2414-3278

y la produccién de granos sea una fase extremadamente sensitiva al estrés ambiental
causado por distintas variables climaticas (Bolafios & Barreto, 1991; Bolafios & Edmeades,
1993c). Lizaso et al. (2018) indicaron que el rendimiento de grano de maiz se reduce bajo
estrés por calor, principalmente a través de la viabilidad del polen que a su vez determina
el numero de granos; aunque también se ha detectado un efecto menor pero significativo
del componente femenino. Los problemas de polinizacion del maiz, que resultan en
mazorcas mal llenas o mazorcas estériles, pueden deberse a diversos factores
ambientales y de manejo. Las altas temperaturas, la sequia y el dafio de los insectos
pueden interferir con la viabilidad del polen, la aparicion de los estigmas y la polinizacion,

lo que lleva a una reduccién de los rendimientos.

El mal llenado de la mazorca por la baja tasa de disponibilidad de polen, se atribuye
principalmente a varios factores ambientales, a la sequia y las altas temperaturas al
momento de la floracion segun Aylor, 2004; Schoper et al., 1986; Herrero & Johnson, 1980,
baja humedad relativa del ambiente al momento de la polinizacion (Aylor, 2003). El Déficit
de Presion de Vapor (VPD) es otra variable a considerar en la pérdida de viabilidad del
polen (Fonseca y Westgate, 2005; Aylor, 2004). A estos factores ambientales, se le suma
el exceso de lluvias al momento de la liberacién del polen, la cual puede afectar la
distribucion de este; causando también mal llenado de la mazorca. En el caso de este
experimento, el causante del mal llenado; fue el ambiente seco con alto VPD, baja
humedad relativa y alta radiacion solar tuvieron presentes al momento de la polinizacién

en la siembra de octubre, mas no asi, en las de agosto y septiembre.

El estrés abidtico, como el calor, la sequia, el frio, las inundaciones y la salinidad,
afecta negativamente la productividad de los cultivos. Diversas etapas del desarrollo
reproductivo son especialmente sensibles al estrés ambiental, lo que puede provocar
esterilidad total y graves pérdidas de rendimiento (Begcy & Dresselhaus, 2018). El estrés
térmico es una limitacién importante para la produccién actual y futura de maiz a escala
global. Tanto los érganos reproductivos masculinos como femeninos desempefian un papel
importante en el aumento de la produccién de semillas bajo estrés térmico durante la
floracion, pero sus contribuciones relativas a la produccion de semillas no estan claras

(Dong et al., 2024). Existe una fuerte interaccion de la temperatura con el déficit de presion
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de vapor (VPD), se ha demostrado que la viabilidad del polen disminuye al disminuir el
contenido de humedad producto del aumento de la temperatura y VPD. Esta pérdida de la
viabilidad ocurre en el tiempo de movimiento del polen desde la panoja a los estigmas de
la mazorca (Fonseca & Westgate, 2005). Estos resultados sugieren que a medida que
aumenta la temperatura y aumenta el VPD, es mas probable que la polinizacién pudiera
sufrir interrupciones, especialmente con la posibilidad de eventos de temperatura mas
extremas. Cuantificar el impacto de los episodios de temperaturas extremas sobre la
viabilidad del polen y la interrupcién de los procesos reproductivos sera mas importante
con la proyeccion de que los eventos de temperaturas extremas aumentaran con el cambio
climatico (Tebaldi et al., 2006). Estos rangos de temperatura y el potencial de eventos
extremos seran importantes para el crecimiento y la produccion de maiz, debido a la
proyeccion de que las temperaturas aumentaran en el futuro (Hatfield & Dold, 2018). Traore
et al. (2000), encontraron que el indice de cosecha se vio afectado por este déficit solo
cuando se impuso estrés durante la antesis. Este efecto ha sido estudiado y se ha
demostrado que esta estrechamente relacionado con las épocas de siembra (Lauer et al.,
1999; Norwood, 2001). El objetivo del estudio fue determinar la variable climatica que mas

influye en el rendimiento de grano.

MATERIALES Y METODOS
El estudio se desarrollé en la Estacion Experimental del IDIAP en El Ejido-Los
Santos. Localizada entre los 7°54’ de latitud Norte y 80°22’ longitud Oeste, a unos 25
metros sobre el nivel del mar. El manejo agronédmico en cuanto a control de maleza y

fertilizacion se realizé segun la tecnologia generada por el IDIAP (Gordén-Mendoza, 2021).

La unidad experimental const6 de seis surcos de 5,2 m de largo, con un arreglo de
0,75 m entre surcos y 0,20 m entre plantas. La parcela efectiva fueron los dos surcos
centrales de cada unidad experimental. El disefio utilizado fue el de Bloques completos al
azar con 3 repeticiones. Se evaluaron tres factores en un arreglo Factorial en Fajas dobles
3 x 3 x 2. Se realizé la siembra en tres fechas distintas (agosto, septiembre y octubre)
separadas 20 dias entre las mismas. Se evaluaron dos hibridos de maiz y dos sistemas
uno con riego por goteo suplementario, y secano dependiente de las lluvias de la

temporada.
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El sistema de riego suplementario se utilizé para mantener las parcelas a capacidad
de campo (de acuerdo con monitoreos con tensiometros ubicados en las parcelas) y asi
garantizar que las plantas no pasaran por estrés debido a la precipitacion pluvial erratica
que se presentaba en cada periodo o fecha de siembra a través de los afios que durd la
investigacion. Por otro lado, las parcelas de secano sometieron a las plantas al estrés
natural de falta de lluvias de cada fecha de siembra a través de los afios. Se midieron las
variables mas comunes en el cultivo como lo son: Floracion masculina y femenina,
rendimiento de grano, porcentaje de humedad, nimero de plantas y mazorcas cosechadas,
numero de mazorcas con polinizacion deficiente o diente de perro (DPE) (Figura 1). Se
realizé un andlisis de correlacién y regresion entre el rendimiento y los porcentajes de
mazorcas con deficiente polinizacion de cada siembra en las distintas fechas de siembra a

través de los afios que duré el estudio.

Las variables climaticas se obtuvieron de una estacién meteoroldgica portatil tipo
Davis®, ubicada a menos de 100 m lineales de la parcela experimental. Se midi6 la
precipitacién pluvial, temperatura maxima y minima del aire, porcentaje de humedad
relativa maxima y minima, radiacion solar, radiacion ultravioleta, energia solar. Se calculd
la evapotranspiracion potencial de acuerdo con la ecuacion de Penman Monteith y el déficit

de presion de vapor (VPD) de acuerdo con Allen et al., 2006.

Los datos climaticos como temperatura promedio, temperatura maxima, radiacion
solar, energia solar, humedad relativa promedio, radiacion ultravioleta, evapotranspiracion
potencial y déficit de presion de vapor se promediaron o sumaron 5, 10 y 15 dias después
de la floracion masculina y femenina. Luego cada valor se correlacioné con el porcentaje
de mazorcas con mala polinizacion (diente de perro) tanto en las parcelas con riego
suplementario como en secano. Posteriormente se procedié a realizar una regresion
multiple entre el rendimiento de grano por sistema y las distintas variables climaticas a
través del procedimiento Stepwise de SAS para estimar el efecto que tienen estas sobre el

rendimiento.
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Figura 1. Mazorcas con mala o deficiente polinizacién, denominadas Diente de
Perro (DPE).

RESULTADOS Y DISCUSION

El rendimiento de grano en el sistema de secano oscil6 entre 1,75 a 10,17 t.ha™ mientras
que en las parcelas con riego suplementario oscilaron entre 1,84 a 9,36 t.ha™ (Cuadro 1).
Con relacién a la mazorca con DPE en secano y riego suplementario los porcentajes
maximos por sistemas fueron de 97,6% y 72,7%, respectivamente, variando a través de
los anos. El rendimiento de grano segun las fechas de siembra de agosto y septiembre
superaron al rendimiento de las siembras en octubre tanto en el sistema de secano (8,28,
6,86 y 2,55 t.ha™") como con riego suplementario (8,31, 8,52y 3,78 t.ha™"). En estas mismas
fechas de siembra el porcentaje de mazorcas DPE fue bajo en las primeras dos fechas de
ambos sistemas (menor de 10%) y aumento en octubre tanto en secano (61,0%) como en
riego suplementario (51,5%).
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Cuadro 1. Rendimiento de grano y otras caracteristicas agronémicas por sistema através de afios
El Ejido, 2016-2022.

Fecha Secano Riego suplementario

Afio Siembra Rend DPE Ptm2 Mzm2 Alpt | Rend DPE Ptm2 Mzm2 Alpt
(thal) (%) (cm) | tha®) (%) (cm)

2016 Ago 705 00 5,83 573 232 7,72 00 643 6,20 243
Sep 776 18 6,60 6,37 258 | 8,27 1,8 6,56 6,35 270

Oct 3,12 50,6 6,35 594 221 | 559 27,2 6,20 577 234

2017 Ago 10,17 0,0 6,56 6,65 272 | 936 00 6,50 6,26 273
Sep 800 35 6,18 6,20 233 | 795 7,3 6,58 6,05 261

Oct 1,75 97,6 6,00 513 219 3,60 72,7 6,65 594 241

2018 Ago 958 48 7,01 6,73 236 | 9,12 57 6,58 6,49 247
Sep 6,39 3,7 654 594 228 797 3,0 6,75 6,18 238

Oct 2,06 61,0 6,50 547 233| 3,70 51,1 6,60 596 244

2019 Ago 788 24 645 6,35 232 | 760 26 6,13 573 227
Sep 6,60 16,3 5,90 53 228 851 69 6,18 5,58 240

Oct 181 56,6 6,67 6,07 214 | 184 46,2 6,71 594 220

2020 Ago 774 75 6,07 5799 248 | 7,48 6,8 6,30 579 252
Sep 6,96 109 6,13 6,06 233 | 892 34 6,58 6,28 252

Oct 3.15 70,9 6,60 6,32 239 352 549 645 5,88 237

2021 Ago 895 13 6,92 6,84 226 896 1,7 6,77 6,69 235
Sep 6,22 57 585 545 220 | 9,34 47 6,56 6,39 233

Oct 2,47 66,5 3,44 297 175| 4,68 629 6,11 4,32 214

2022 Ago 6,58 2,3 6,62 6,47 230 | 795 40 6,50 6,50 237
Sep 6,09 20,1 5,73 522 216| 866 99 6,61 6,37 253

Oct 350 24,0 6,67 6,30 175| 3,56 454 6,13 6,03 214
Agosto 828 26 6,50 6,36 239 | 831 30 646 6,24 245
Septiembre | 6,86 8,8 6,13 580 231 852 53 654 6,17 250
Octubre 255 61,0 6,03 546 211 3,78 515 6,41 5,69 229
Promedio 590 24,2 6,22 587 227 | 6,87 19,9 6,47 6,03 241

Rend = Rendimiento de grao, DPE = Diente de perro, Ptm2 = plantas/m?, Mzm2 = mazorcas/m?, Alpt = Altura de planta

Relacién entre el rendimiento de grano y % mazorcas con DPE

El estrés hidrico puede retrasar la emergencia de los estigmas hasta que la

liberacion de polen esté casi terminada o completamente terminada. Durante periodos de

altas temperaturas, baja humedad relativa y un nivel inadecuado de humedad del suelo,

los estigmas expuestos pueden secarse y volverse no receptivos a la germinacion del polen
(Lauer, 2006).
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El analisis de correlacion del rendimiento de grano en los sistemas de secano y
riego suplementario con los porcentajes de mazorcas con DPE presentaron un coeficiente
de correlacién de -0,89 y -0,91, respectivamente. De todas las variables asociadas medidas
a la planta éstas fueron las que explicaron con mas precision la reduccion del rendimiento
en ambos sistemas. La Figura 2 muestra la ecuacion de regresion de ambos sistemas,

indicando la relacién negativa de esta caracteristica (DPE) con el rendimiento de grano.
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Figura 2. Relacion entre el rendimiento de grano y el porcentaje de mazorcas con
polinizacién deficiente bajo los sistemas de secano (a) y riego suplementario (b)
El Ejido, 2013-2022.
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La pendiente de la regresion lineal de ambas ecuaciones es parecida, aunque
ligeramente menor en el sistema de riego suplementario. Esto sugiere que las plantas en
secano al estar estresada por la baja humedad del suelo se afectan mas que las plantas que

no sufren estrés hidrico por la falta de humedad del suelo en ninguna etapa de su desarrollo.

Relacion entre el % mazorcas con DPE y las variables climaticas:

La floracion y el llenado de grano son dos fases criticas para la determinacién del
rendimiento de grano (Ndlovu et al., 2021). Estreses en la fase de floracién afectan la
polinizaciéon y los componentes asociados a la biomasa, resultando en reduccion del
rendimiento de grano (Oury et al., 2016). En el Cuadro 2 se presentan los coeficientes de
correlacion lineal de Pearson entre el porcentaje de mazorcas con DPE vy las distintas
variables climaticas en tres periodos (5, 10 y 15 dias) después de la floracién (DDF)
masculina y femenina. En general, las variables climaticas en el periodo de los 15 dias
después de ambas floraciones presentaron los coeficientes mas altos en ambos sistemas.
Por otro lado, Wang et al. (2021), encontraron que el periodo mas sensitivo con el estrés
térmico los cinco dias después de la antesis como funcién de la reduccion del nimero de
granos de polen mas que con la viabilidad de este. Lizaso et al. (2018) encontraron que el
rendimiento de grano de maiz se reduce bajo estrés térmico principalmente a través de la
viabilidad del polen que a su vez determina el nUmero de granos, aunque también se
detecté un efecto mas pequefio pero significativo del componente femenino. La etapa de
antesis consiste en el desarrollo de los 6rganos reproductivos, la polinizacion y la
fertilizacion, y la diferenciacién temprana de los granos, que es una etapa tipicamente

sensible al calor y otros factores de estrés abiéticos (Gupta et al., 2015).

En el sistema secano el aumento de la precipitacion pluvial acumulada en los 15
DDF femenina reduce la incidencia de mazorcas con DPE (-0,56) mientras que el VPD
acumulado en ese mismo periodo aumenta la incidencia de DPE (0,78). Estas mismas dos
variables (lluvia y VPD) tuvieron el mismo efecto en las parcelas con riego suplementario
(r=-0,57 y 0,84, respectivamente). Con respecto al periodo de 15 DDF de la floracion
masculina, el VPD explicé el 0,71 en parcelas en secano y 0,80 en las parcelas con riego
suplementario del aumento del % de mazorcas DPE. La liberacion de polen, la polinizacion,

el crecimiento del tubo polinico y la formaciéon temprana del grano en el periodo
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inmediatamente posterior a la estigmatizacién son mas sensibles al estrés térmico en el
maiz (Wang et al., 2021).

Cuadro 2. Coeficientes de correlacién lineal de Pearson de la relacion del porcentaje de
mazorcas con DPE y las distintas variables climéaticas a los 5, 10 y 15 dias después de la
floracion masculinay femenina en dos sistemas de estrés hidrico.

Variables SECANO RIEGO SUPLEMENTARIO
climatica| F MASCULINA F FEMENINA F MASCULINA F FEMENINA

s 5 DDF 10 DDF 15 DDF|5 DDF 10 DDF 15 DDF|5 DDF 10 DDF 15 DDF|5 DDF 10 DDF Dlsp
PPT 0,19 -029 -051 |-0,17 -0,36 -0,56 |-0,18 -0,29 -0,53 [-0,20 -0,39 -0,57
TProm |016 013 018 [013 013 024 | 017 015 027 |015 0116 0,26
T Max 0,09 -0,10 -0,03 |-0,15 -0,08 0,00 |000 000 007 |-005 001 0,08
HR 0,14 0,13 -047 |-0,16 -0,26 -054 |-0,24 008 -056 |-0,24 -0,37 -0,55
R Max 044 -051 -048 |-051 -044 -040 |-045 -055 -0,56 |-0,53 -0,50 -0,46
SEN 0,34 -053 -0,18 |-0,02 -0,17 022 |-0,30 -0,55 -0,22 | 0,10 -0,13 0,21
Eto 0,08 -0,13 0117 | 005 -003 027 |-0,08 -013 0,09 | 009 005 0,35
uv 003 -008 004 | 006 015 038 | 020 003 036 |003 017 045
VPD 0,04 -002 071 | 002 009 078 |007 010 080 |01l 0719 0,84

PPT = Precipitacion pluvial, TProm = Temperatura promedio, T Max = Temperatura maxima, HR = Humedad
relativa promedio, RMax = Radiaciéon solar maxima, SEN = Energia solar, Eto = Evapotranspiracion
potencial, UV = Radiacion ultravioleta, VPD = Déficit de Presion de Vapor.

Tanto la liberacion del polen como la receptividad de los estigmas del maiz se
encuentran demarcadas a un corto periodo de tiempo. La liberacién del polen ocurre
exclusivamente durante las horas de luz, en especial durante la mafiana hasta antes del
mediodia. La receptividad de los estigmas decae rapidamente después de los siete dias

de su aparicion, siendo nula a los 14 dias de su emergencia (Garay & Cruz, 2015).

En ambos tipos de floracion (femenina y masculina) las pendientes de las lineas de
regresion son mas pronunciadas en el sistema de siembra de secano (Figura 3),
encontrando mayor porcentaje de mazorcas con DPE, lo que sugiere que una planta
estresada por déficit hidrico se ve mas afectada por las condiciones climaticas del
ambiente. Bheemanahalli et al. (2022), encontraron que la germinacién del polen disminuyé
mas cuando las plantas estuvieron sometidas por estrés hidrico y de temperatura que

cuando fueron sometidas a un solo estrés o estreses separados. Zhou et al. (2017) informa
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que las respuestas de estrés hidricos y temperatura combinados pueden ser Unicos con

respecto a los estreses individuales.

A F. Masculina en Secano B F. Femenina en Secano
16.0 - 16.0 -
0
14.0 - o 14.0 -
° o)
g T
=120 - =120
g g o
> =0.032 X +10.675 >
oV 056 y=0.038 X +10.626
10.0 o 100 Ywo R2=0.64
o) o
8.0 +—r—r-r—rr"—rrrrrrrrrrrrrrrrr 80 +——r—4—1T-—-"+—"4"—"T"—"r""""T—T—r—r
0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0 0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0
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C F. Masculina con Riego suplementario D F. Femenina en Riego suplementario
16.0 - 16.0 -
o
14.0 14.0 -
o
g g
=120 £104°
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5 5
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Figura 3. Relacién entre el porcentaje demazorcas con DPE y el VPD en los 15 dias
después de la floracion masculina (A) y femenina (B) en las siembras en secano y
floracion masculina (C) y femenina (D) en las siembras con riego suplementario.
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Anadlisis de Regresion muiltiple

Los estadisticos del analisis de regresion multiple del porcentaje de mazorcas con
DPE vy las distintas variables climaticas en el periodo de 15 DDF femenina y masculina
para los dos sistemas evaluados (secano y riego suplementario) se presentan en el Cuadro
3. El coeficiente de regresion de los cuatro modelos fue superior a 0,85, alcanzando los

mayores valores en el sistema con riego suplementario (R? = 0,91).

En ambos sistemas se encontraron casi las mismas variables que afectan las
floraciones en el periodo de los 15 dias DDF. El VPD sigue siendo la variable que influye
mas en el aumento de la incidencia de las mazorcas con DPE; en los cuatro modelos es la
variable con mayor pardmetro estimado (> 23) y a su vez es altamente significativo. La
radiacion promedio reduce la incidencia de las mazorcas con DPE y su incidencia favorable
es mayor en la floraciéon femenina que en la masculina. Por otra parte, la Energia solar
afecta en el periodo posterior a la floraciéon femenina incrementando la incidencia de DPE.
Dong et al. (2024) indican que el VPD, que es una medida de la sequedad atmosférica,
puede afectar significativamente la polinizacién y el rendimiento del maiz. La VPD elevada,
a menudo asociada con altas temperaturas y baja humedad, puede provocar una reduccion
de la viabilidad del polen, una mala emergencia de los estigmas y, en ultima instancia, una

menor formacién de granos.

Estudios realizados por Dong et al. (2024) encontraron que el rendimiento de grano
se correlaciond significativamente de forma negativa con los valores de temperatura
maxima y promedio, horas de sol y VPD durante los 15 dias que enmarcan la etapa de
floracién femenina. En este estudio el VPD tuvo la mayor importancia para la variacion del
conjunto de semillas seguido de la temperatura promedio y la lluvia. Por otra parte, Turc et
al. (2016) indican que altos valores de VPD inducidos por el estrés debido a la sequia
pueden inhibir el crecimiento de los estigmas los cuales reducen la emergencia de estos y

de esta forma afectando la polinizacién.
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Cuadro 3. Parametros estimados del procedimiento de regresién multiple (Stepwise) entre el
porcentaje de mazorcas con DPE y las variables climaticas acumuladas en la fase de 15 DDF
femenina y masculina en los sistemas de secano y riego suplementario, El Ejido, 2016 -2022.

Parametro . R? del
Floracién | Variables estimado Prob >F R® parcial modelo Pr>F
Secano
Masculina VPD 27,95 0,001 0,50 0,50 0,002
RPR -1,64 0,001 0,36 0,86 0,001
Femenina VPD 27,42 0,001 0,52 0,52 0,002
RPR -10,07 0,054 0,32 0,84 0,001
SEN 4,11 0,097 0,03 0,88 0,097
Riego suplementario
Masculina VPD 26,40 0,003 0,48 0,48 0,003
RPR -1,00 0,001 0,41 0,88 0,001
TMax -3,33 0,093 0,03 0,91 0,093
Femenina VPD 23,86 0,001 0,49 0,49 0,003
RPR -10,63 0,007 0,36 0,86 0,001
SEN 4,47 0,015 0,06 0,91 0,015

VPD = Déficit de presion de vapor, PPT = precipitacion pluvial; RPR = Radiacion solar promedio,
SEN = Energia solar, TMax = Temperatura maxima.

CONCLUSIONES
» El Déficit de presion de vapor (VPD) y la radiacién solara son las variables climaticas

gue mejor explicaron la incidencia de mazorcas con mala polinizacion.

e La incidencia de las mazorcas con mala polinizacion o presencia del Diente de Perro

(DPE) esta altamente correlacionada con el rendimiento de grano.

o La etapa de floracién en el cultivo de maiz es muy sensible a las condiciones climaticas
del ambiente, siendo los 15 dias después de la antesis y el barbeo la que mejor

explicaron la incidencia de las mazorcas con mala polinizacion.
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